INZYNIERIA CHEMICZNA | PROCESOWA

Moduty wspoélne w zakresie inzynierii i technologii chemicznej

Mechanika ptynéw
(4 pytania)

Rownanie rownowagi Eulera, prawo Pascala, prawo Archimedesa

Parcie cieczy na sSciane ptaskg i na powierzchnie zakrzywione

Pomiar cisnienia i predkosci przeptywu

Analityczne metody opisujgce ruch ptynéw — metoda Eulera, pochodna lokalna, konwekcyjna, substancjalna

Réwnanie Bernoullego i Naviera-Stokesa oraz ich zastosowanie

Analiza wymiarowa

Podstawy przenoszenia
ciepta i masy
(4 pytania)

Rdézniczkowe réwnania bilansu energii i masy

Przewodzenie ciepta .

Konwekcja ciepta, wnikanie

Promieniowanie

Dyfuzja masy

Konwekcja masy, wnikanie masy. Mechanizmy przenoszenia masy. Réwnanie dyfuzji.

Wtasnosci gazéw i cieczy — zalezno$é od warunkéw

Opracowania chemicznej koncepcji metody (podstawy termodynamiczne i stechiometria procesu

Procesy mechaniczne

i aparatura procesowa,
intensyfikacja proceséw
(4 pytania)

Operacje jednostkowe — podziat, rodzaje, sity napedowe

Pompy — podziat, budowa, zasada dziatania

Sprezarki — podziat, budowa, zasada dziatania

Charakterystyka materiatéw rozdrobnionych

Rozdrabnianie ciat statych — metody i aparatura

Fluidyzacja

Sedymentacja — istota procesu i aparatura

Mieszanie ciat statych i ciektych

Wymienniki ciepta, wyparki, krystalizatory — budowa i zasada dziatania aparatury

Destylacja, rektyfikacja, absorpcja, adsorpcja, ekstrakcja, suszenie — budowa i zasada dziatania aparatury

Technologia chemiczna
(4 pytania)

Surowce odtwarzalne i kopalne — przykfady.

Ropa naftowa - przerdbka zachowawcza (proces technologiczny, otrzymywane frakcje) i procesy destrukcyjne — kraking
katalityczny, reforming, piroliza olefinowa (surowce, otrzymywane produkty, podstawowe procesy technologiczne).

Akrylonitryl, anilina, chlorek winylu, epichlorohydryna, etylobenzen, fenol, kwas adypinowy, kwas tereftalowy, kwas
octowy, kwas tereftalowy, kumen, metanol, styren — wzér chemiczny, najwazniejsza metoda otrzymywania (reakcje,




stosowane katalizatory), gtéwne kierunki zastosowania.

Podstawy produkcji amoniaku z pierwiastkow.

Otrzymywanie sody metodg Solvaya.

Otrzymywanie siarki i kwasu siarkowego.

Termodynamika techniczna
(4 pytania)

Réwnania stanu gazéw

Wykresy funkcji termodynamicznych w zaleznosci od parametréw zredukowanych

Podstawowe pojecia dotyczgce réwnowag fazowych, réwnania i wykresy rownowagi fazowej: ekstrakcja, destylacja,
absorpcja, krystalizacja, adsorpcja.

Nieidealno$¢ roztwordw i mieszanin, wspoétczynniki aktywnosci

Silnik cieplny

Moduty specjalizacyjne - inzynieria produktu i proceséw proekologicznych (CP/PP-DI)

Inzynieria materiatéw sypkich
(2 pytania)

Rodzaje, charakterystyka ogdlna i zastosowania materiatéw sypkich (MS)

Systemy klasyfikacji MS

Oddziatywania miedzy czgstkami MS i metody ich pomiaru

Zdolnos¢ ptyniecia MS

Operacje jednostkowe z udziatem MS

Symulacje komputerowe proceséw z udziatem MS

Inzynieria produktu
(2 pytania)

Klasyfikacja produktéw chemicznych.

Witasciwosci produktu chemicznego.

Metodyka projektowania produktu chemicznego.

Sity rynkowe Portera jako metoda analizy atrakcyjnosci branzy.

Koncepcja ,,House of Quality” w projektowaniu produktéw.

Stabilnos¢ emuls;ji.

Dyfuzyjne procesy rozdziatu
(2 pytania)

Réwnowaga ciecz — para dla uktadéw dwu i wielosktadnikowych

Destylacja prosta réwnowagowa

Destylacja prosta rézniczkowa

Destylacja z parg wodng oraz molekularna

Bilanse, linie operacyjne, minimalny i maksymalny powrét w rektyfikacji

Wyznaczanie liczby potek teoretycznych metodami graficzng i analityczng

Projekt technologiczny
(1 pytanie)

Podstawowe zasady technologiczne i etapy projektowania.

Ogolne zasady projektowania wymiennikow ciepta.

Ogolne zasady projektowania reaktorow.




Ogolne zasady projektowania procesow rozdziatu

Wybrane operacje
jednostkowe
(3 pytania)

Mechanizmy przenoszenia masy. Réwnanie dyfuzji.

Bilans masy w ukfadzie ptyn-ciato state.

Cel i sposoby procesu rozpuszczania.

Metody realizacji procesu rozpuszczania.

Cel i sposoby prowadzenia procesu krystalizacji.

Zastosowania i metody realizacji krystalizacji.

Cel i sposoby prowadzenia proceséw membranowych

Zastosowania i metody realizacji proceséw membranowych

Moduty specjalizacyjne - przetwérstwo tworzyw polimerowych (CP/PT-DI)

Elementy reologii

w przetworstwie tworzyw
polimerowych

(2 pytania)

Podstawowe pojecia reologii, naprezenie styczne, odksztatcenie sprezyste, szybkos¢ scinania, kinematyka odksztatcenia

Reologiczne rdwnanie stanu, ciata sprezyste, ciecze lepkie

Pojecie lepkosprezystosci polimeréw, modele mechaniczne, metody oznaczania

Lepkos¢ polimeréw w funkcji szybkosci ptyniecia. Wtasciwosci reologiczne stopdw i roztworéw polimeréw

Praktyczne zastosowanie reologii polimerdw: ptyniecie izotermiczne i nieizotermiczne stopdw polimerowych w kanatach

Ocena wiasciwosci
uzytkowych tworzyw
polimerowych

(2 pytania)

Oznaczanie witasciwosci wytrzymatosciowych przy statycznym rozcigganiu, Sciskaniu i zginaniu oraz wytrzymatosci tworzyw
sztucznych poddanych dtugotrwatemu statycznemu obcigzeniu.

Pomiar twardosci i udarnosci tworzyw sztucznych.

Ocena wytrzymatosci zmeczeniowej, odpornosci na zadrapanie i Scieralno$ci oraz odpornosci na starzenie i odpornosci
chemiczne;.

Metody analizy termicznej (DTA, DSC, TGA, DMA) oraz badanie witasciwosci cieplnych i palnosci tworzyw sztucznych -
wyznaczanie temperatury przejs¢ fazowych (zeszklenie, ptyniecie, topnienie), badanie odpornosci cieplnej, badanie
zapalnosci, badanie zmian wfasciwosci tworzyw polimerowych podczas dtugotrwatego ogrzewania.

Badania morfologii tworzyw polimerowych (mikroskopia optyczna, elektronowa, sit atomowych).

Zawartosc¢ fazy krystalicznej a wtasciwosci materiatéw polimerowych, metody wyznaczanie stopnia krystalicznosci.

Nowoczesne metody
modyfikacji tworzyw
polimerowych

(1 pytanie)

Metody fizycznej i chemicznej modyfikacji polimeréw

Modyfikacja polimeréw w kierunku zwiekszania termoodpornosci, hydrofobowosci, bakteriobdjczosci oraz zmniejszania
podatnosci na dziatanie mikroorganizmdw i promieniowania UV

Sposoby modyfikacji polimerdw na drodze reakcji ‘click’

Polimery inteligentne ,,smart polymers”

Dyfuzyjne procesy rozdziatu
(2 pytania)

Réwnowaga ciecz — para dla uktadéw dwu i wielosktadnikowych

Destylacja prosta réwnowagowa




Destylacja prosta rézniczkowa

Destylacja z parg wodng oraz molekularna

Bilanse, linie operacyjne, minimalny i maksymalny powrdt w rektyfikacji

Wyznaczanie liczby potek teoretycznych metodami graficzng i analityczng

Technologia przetworstwa
tworzyw polimerowych
(3 pytania)

Srodki pomocnicze i ich rola w przetwdrstwie tworzyw sztucznych

Metody przygotowywania mieszanek polimerowych (walcowanie, ugniatanie, wyttaczanie mieszajgce

Technologie formowania wyrobdéw z kompozytéw z chemoutwardzalnych polimerow

Woyttaczanie formujgce, urzgdzenia wspomagajgce przetwdrstwo oraz linie technologiczne

Nowoczesne technologie wtryskiwania tworzyw termoplastycznych i chemoutwardzalnych

Symulacja komputerowa technologii wtryskiwania

Metody prasowania wysokocisnieniowego i niskocisnieniowego (ttoczne, przettoczne, ptytowe)

Technologie przetwdrstwa wykorzystujgce kalandrowanie

Obrdbka wtdrna tworzyw sztucznych: zgrzewanie, termoformowanie

Obrdébka powierzchni wyrobdéw: barwienie, lekierowanie, drukowanie, metalizacja




