0O T 09 WA o T O N O T O =

O N o T v OO o T O TN o T v & O

0O T oo OO o T v 0 o T

Pytania na egzamin dyplomowy
Technologia Chemiczna
Specjalnosé: Technologia organiczna i tworzywa sztuczne (CC-DI/IB)

Ktére z podanych wiasciwosci fizykomechanicznych s3 typowe dla elastomeréw ?

niska temperatura zeszklenia

sztywnos¢ postaci

duzy modut mechaniczny

staba odporno$¢ na scieranie

Temperatura zeszklenia moze by¢ wyznaczona

metodg analizy termograwimetrycznej

metoda rdéznicowej analizy kalorymetrycznej

metoda spektroskopii w podczerwieni

przy pomocy mikroskopu konfokalnego

Metoda DSC polega na pomiarze

zmian rdéznicy temperatur prébki i odnosnika podczas ogrzewania

ciepta wtasciwego prdébki podczas chtodzenia

roéznicy pojemnosci cieplnej probki i odnosnika przy kompensacji réznicy
temperatury

pomiarze zmian masy probki ze wzrostem temperatury

Metoda DTA w poréwnaniu z metoda DSC pozwala

oznaczy¢ Tg przy znacznie mniejszych szybkosciach ogrzewania proébki

oznaczy¢ Tg ponizej temp. rozktadu

oznaczy¢ Tg przy duzo wiekszych szybkosciach ogrzewania probki

oznaczy¢ dodatkowo zmiany masy probki podczas ogrzewania

Do oznaczen stopnia krystalicznos$ci polimeru mozna zastosowac

metode analizy termograwimetrycznej

metode spektroskopii UV

metody analizy rentgenograficznej

przy uzyciu mikroskopu konfokalnego

Metody mikroskopii optycznej umozliwiajg m.in.

oznaczenie stopnia przepuszczalnosci Swiatta przez polimery

oznaczenie wielkosci i ksztattu poréw w piankach poliuretanowych

oznaczenie odpornosci mikrobiologicznej polimerdw

oznaczenie stopnia chropowatosci powtok polimerowych

Metody analizy rentgenograficznej WAXS i SAXS

pozwalajg na oznaczenie struktury fazowej i stopnia krystalicznosci
polimeréw

poznanie budowy jednostki konstytucyjnej polimeru

oznaczenie stopnia rozgatezienia polimeru

masy czasteczkowej polimeru

Metoda analizy termograwimetrycznej pozwala na oznaczenie

odpornosci polimeréw na sScieranie

zaleznosci naprezenia od odksztatcenia w statej temperaturze

zmiany modutow mechanicznych w funkcji czasu i temperatury

poczatkowej temp. rozktadu termicznego

Wiasciwosci mechaniczne dynamiczne polimeréw charakteryzujg pomiary

odpornosci polimeréw na Scieranie

zaleznosci naprezenia od odksztatcenia w statej temperaturze

zmiany modutéw mechanicznych w funkcji czasu i temperatury



d zmian masy polimeru podczas ogrzewania
10 Predkosc rozchodzenia sie fali dzwiekowej w polimerach

a nie maznaczenia dla zastosowania polimeréw jako materiatéw dla
budownictwa

b nie zalezy od temperatury i struktury polimeru

¢ zalezy od rodzaju metody stosowanej do pomiaru absorpcji dzwieku przez
przegrody polimerowe

d mozna oszacowad na podstawie znanych modeli empirycznych

11. Podaj zaleznos¢ lepkosci dynamicznej (n) od lepkosci kinematycznej (nk)
a) n =n/p
b) n _=e/n
<) rlk =n/Cp
d) n =n/y
12. Ktéra z podanych krzywych ptyniecia charakteryzuje ciecz pseudoplastyczng scinaniem a ktéra
dilatantng ?
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a) Krzywa 1 pseudoplastyczng a krzywa 2 dilatantna
b) Krzywa 2 pseudoplastyczng a krzywa 1 dilatantng
c) Obie krzywe ptyniecia sg charakteryzujg ciecz pseudoplastyczng
d) Obie krzywe ptyniecia sg charakteryzuja ciecz dilatantng

. Czas podwulkanizacji:

charakteryzuje wzrost lepkosci o 5 jednostek Money’a
charakteryzuje wzrost lepkosci o 30 jednostek Money’a

skraca sie w wyniku obnizenia temperatury wulkanizacji

wydtuza sie wraz ze wzrostem stezenia siarki w mieszance gumowej

. Empiryczng zalezno$¢ naprezenia stycznego od szybkosci Scinania przedstawia prawo

wyktadnicze t = k”' n przyporzadkuj warto$é wyktadnika n dla cieczy pseudoplastycznej, ktérej
lepkos¢ pozorna maleje w miare wzrostu szybkosci $cinania:

n<l

n=1

n>1

n=0

. Ciecze lepkosprezyste wykazujq cechy zaréwno cieczy jak i ciat statych, ktdra z ponizszych

zaleznosci jest prawdziwa:
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wszystkie zaleznosci sg nieprawdziwe
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. Skréot MFR to:

masowy wskaznik ptyniecia
objetosciowy wskaznik ptyniecia



17.

a)
b)
c)

d)

Tiksotropia oznacza izotermiczng zmiane konsystencji cieczy pod wptywem ruchu
mechanicznego tzn.:

uktad posiada wtasciwosci tiksotropowe, jezeli w spoczynku zachowuje konsystencje zelu, a w
trakcie mieszania staje sie ciekty

uktad posiada wtasciwosci tiksotropowe, jezeli w spoczynku zachowuje konsystencje zolu, a w
trakcie mieszania staje sie ciekty

uktad posiada wtasciwosci tiksotropowe, jezeli w spoczynku zachowuje konsystencje sprezystg, a
w trakcie mieszania staje sie zelem

uktad posiada wihasciwosci tiksotropowe, jezeli w spoczynku zachowuje konsystencje lepka, a w
trakcie mieszania staje sie zolem

. Ciato binghamowskie opisana réwnaniem t - 1o = 7 n. Jesli zostanie przekroczona granica

ptyniecia (to), struktura ulega zniszczeniu i ciecz przybiera cechy:
cieczy pseudoplastycznej

cieczy newtonowskiej

cieczy dilatantnej

cieczy tiksotropowej

. Witasciwosci cieczy newtonowskich zalezg od

szybkosci scinania

naprezenia stycznego

sprezystosci

wszystkie odpowiedzi sg nieprawdziwe

Efekt Barusa polega:

na rozszerzaniu sie strugi cieczy wyptywajacej z kapilary,

na zwezaniu sie strugi cieczy wyptywajacej z kapilary,

nie obserwuje sie zmiany szerokosci strugi cieczy wyptywajgcej z kapilary
wszystkie odpowiedzi sg prawdziwe

. Za pomoca programu Autodesk Moldflow Insight dla modelu Dual Domain symulowano

wypetnianie gniazda polipropylenem o MFR=12 g/10min na:
a) krazek o srednicy 50 mm i grubosci 20 mm
b) krazek o srednicy 50 mm i grubosci 4 mm
c) krazek o srednicy 150 mm i grubosci 4 mm.
Wyjasni¢ ktére z okreslen dotyczacych wyniku analizy i w jakim stopniu jest stuszne:
a) jest rozwigzaniem analitycznym,
b) jest rozwigzaniem przyblizonym, obarczonym we wszystkich przypadkach podobnym btedem,
c) doktadno$¢ rozwigzania rosnie w szeregu (a)<(b)<(c),
d) doktadnos¢ rozwigzania rosnie w szeregu (a)<(b)=(c).
/Zatozenie: siatka MES zbudowana jest we wszystkich przypadkach z tréjkatéw o takiej samej
nominalnej dtugosci bokéw/

. Na paczenie formowanych ksztattek polimerowych decydujgcy wptyw ma:

zbyt wysoka temperatura formy

zbyt krétki czas chtodzenia

orientacja sferycznego napetniacza

zréznicowana grubosé profili/wyprasek

Koncéwka $limaka do wtrysku PVC-U jest podobna do koncéwki stosowanej przy
wtryskiwaniu:

ttoczyw fenolowo-formaldehydowych,

PET,

PMMA,

PP

Kielichowanie wyttaczanych rur z PVC lub PP nalezy do grupy technologii:
obrébki wstepnej,



b) obrdbki wykanczajacej

c) obrébkizasadniczej

d) obrébki wtdrnej

25. Technologiczna strefa uplastyczniania zaczyna sie w kanale slimakowym wyttaczarki, gdy

a) szerokos¢ warstwy ptynnego polimeru przekroczy 20% szerokosci kanatu slimakowego

b) w kanale pojawi sie pierwsza kropla stopu

c) rozpadnie sie zwarta faza nieuplastycznionego polimeru

d) nastgpi wzrost ci$nienia wewnatrz kanatu

26. Do wytwarzania folii metodg kalandrowania nadaj3 sie takie tworzywa:

a) PA®6,

b) PE HD,

c) PP,

d) PVC-U

27. Technika metalizacji prozniowej najlepiej nadaje sie do:

a) dekoracji powierzchni folii opakowaniowych

b) dekoracji powierzchni wyprasek narazonych na intensywne Scieranie

c) powierzchni wyprasek nienarazonych na intensywne scieranie

d) dekoracji powierzchni wyttaczanych rur

28. Technika wtrysku wspomaganego gazem pozwala na:

a) wyeliminowanie $ladéw linii taczenia

b) obnizenie temperatury formowania

c) skrécenie czasu wtrysku

d) wyeliminowanie zapadnie¢

29. Katalizatory latentne stosowane sg podczas:

a) prasowania ttocznego tworzyw termoutwardzalnych

b) prasowania przettocznego tworzyw termoutwardzalnych

c) prasowania przettocznego termoplastéw

d) wtryskiwania wyprasek porowatych

30. Do wyttaczania polimerow krystalicznych uzywa sie slimakow:

a) stale sprezajgcych

b) o dtugiej strefie sprezania i duzym stopniu sprezania

c) o krotkiej strefie sprezania i duzym stopniu sprezania

d) o dtugiej strefie zasilania

31. Ztrzech typow poliamidu 66 wtryskiwano ptytke o grubosci 2 mm oraz szerokosci 40 i
dtugosci 100 mm przez wlewek umieszczony w srodku wezszego boku. Wskaz wiasciwe
wartosci skurczu zmierzonego na dtugosci (Sd) i szerokosci (Ss) ksztattki

Rodzaj Sa/Ss (%/%)

tworzywa’ a) b) c) d)
PAG6 0,4/1,1 1,1/0,4 1,7/1,8 1,7/1,8
PA66 30 GF 1,8/1,7 1,7/1,8 0,4/1,1 0,5/1,1
PA66 45 GF 0,5/0,2 0,2/0,5 0,5/0,2 0,2/0,4

*) GF — oznacza wiékno szklane

32. Plastyfikacja PVC ftalanem dioktylu polega na:

a) reakgcji plastyfikatora z taricuchami polimeru i rozsunieciu ich

b) podwyzszeniu odpornosci termicznej polimeru

c) migracji czasteczek ftalanu pomiedzy taricuchy polimeru i rozsunieciu ich
d) zwiekszeniu wartosci modutu Younga polimeru

33. Napetnienie polipropylenu talkiem powoduje poprawe

a) udarnosci

b) sztywnosci

c) wiasciwosci antyelektrostatycznych



d)
34.

mrozoodpornosci
Gltowica wyttaczarska prosta nadaje sie najlepiej do produkcji:

a) kabli
b) folii rekawowych
c) folii ptaskich

d) rur

35. Do zgrzewania za pomocg pradu wysokich czestotliwosci nadajg sie folie z:

a) PELD

b) PS

c) PP

d) PA6

36. Ktory z wymienionych polimeréw nalezy do tworzyw biodegradowalnych

a) poli(kwas hydroksymastowy)

b) poliamid66

c) polioksyfenylen

d) poliformaldehyd

37. Dominujaca reakcja wywotujgca procesy degradacyjne zachodzace podczas wielokrotnego
wtryskiwania lub wyttaczania polipropylenu to:

a) rekombinacja tworzgcych sie wolnych rodnikow

b) B-eliminacja

c) termooksydacja

d) fotooksydacja

38. Materiatowy recykling odpadéw gumowych jest realizowany

a) metoda ultradzwiekowg

b) przez wyttaczanie mieszajace

c¢) walcowanie

d) mielenie w atmosferze ciektego azotu

39. Wskaz btad w nazwie wymienionych ponizej form zagospodarowania odpadéw z tworzyw
polimerowych

a) recykling materiatowy

b) recykling surowcowy

c) recykling organiczny

d) recykling energetyczny

40. Ktore z ponizszych pouzytkowych odpaddéw z tworzyw polimerowych najtatwiej mozna podda¢
recyklingowi materiatowemu

a) nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)

b) polioksymetylen

c) polietylen matej gestosci

d) bakelit

41. W komercyjnych systemach CAD wykorzystujgcych MES jako elementy skornczone stosowane
sq:

a) okregi

b) trojkaty

c) romby

d) trapezy

42. Wskaza¢ przyktady systemow CAD, ktdre nie sg uzywane do symulacji projektowania i
symulacji obcigzania ksztattek z tworzyw sztucznych

a) NX

b) Autodesk Moldflow Insight

c) Autodesk Inventor

d)

Catia



. Ktory z ponizszych programoéw nie stuzy do symulacji wybranych procesow przetwoérstwa

tworzyw sztucznych
CADMould

Ansys Polyflow
Moldex3D

Sigma

. Dla poprawy rownomiernosci wypetniania gniazda formujacego przez stop polimerowy

stosowane s3:
flow accelerant
flow faciliters
flow leaders
zebra

. Do zaprojektowania potaczen zatrzaskowych konieczna jest znajomos¢ wartosci

modut Younga tworzywa
naprezenie przy zerwaniu
modut sieczny tworzywa
wydtuzenie przy zerwaniu



