Pytania na egzamin dyplomowy
Inzynieria chemiczna i procesowa (CP-DI)
Specjalnosé: Inzynieria produktu i proceséw proekologicznych (CP/PP-DI)

Giownymi zaletami MS sa:

bezproblemowy i przewidywalny przebieg proceséw z ich udziatem,

trwatos¢ i ekonomiczny obrét tymi materiatami,

powszechne zastosowanie,

spojne i o duzym stopniu ogdlnosci metody projektowania proceséw z MS
Specyfika zachowania MS jest wynikiem:

znikomej energii ruchéw termicznych i dyssypatywnego charakteru oddziatywan,
przewagi oddziatywan masowych nad powierzchniowymi,

trudnosci modyfikacji wtasciwosci,

duzego zréznicowania MS pod wzgledem pochodzenia i rodzaju

Najbardziej przydatnym w projektowaniu operacji z MS systemem ich opisu jest klasyfikacja

wedtug:

rodzaju,

stopnia rozdrobnienia,

zdolnosci do fluidyzacji i podatnosci na plastyczne ptyniecie,
stanu powierzchni i ksztattu czastek

Oddziatywania miedzy czastkami MS sg wynikiem:

dziatania sity ciezkosci,

przewagi sit masowych nad powierzchniowymi,

nadmiaru energii powierzchniowej czgstek,

wystepowania defektéw powierzchniowych na czastkach
Zjawiska adhezyjne mozna wykorzysta¢ do realizacji:
fluidyzacji i magazynowania MS,

flotacji i klasyfikacji,

rozdrabniania,

granulacji, odpylania i mieszania

Skutkiem wystepowania oddziatywan w masie materiatu sypkiego jest:
wzrost wytrzymatosci aglomeratow i pogorszenie ptynnosci,
wzrost porowatosci ztoza,

wzrost gestosci upakowanej,

wzrost oporow przeptywu

Zdolnos¢ do ptyniecia MS okreslana jest przy pomocy:
gestosci nasypowej,

warunku ptyniecia,

gestosci upakowanej,

porowatosci ztoza

W projektowaniu zbiornikéw do magazynowania materiatéw sypkich wazne jest
uwzglednienie:

masy MS,

gestosci usypowej MS,

warunku ptyniecia MS,

pomocy wytadowczych

Do oceny jakosci mieszaniny MS, obok indeksu mieszania niezbedne jest:
a)zastosowanie odpowiedniej techniki napetniania mieszalnika,
b)okreslenie wielko$¢ pobieranej probki,

okreslenie rodzaju mieszalnika,

okreslenie mechanizmu mieszania
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Najbardziej korzystnym sposobem wigzania cieczy w aglomeratach jest:
stan kapilarny,

stan mostkowy (pendular),

stan posredni (funicular),

stan kroplowy

O wiasciwosciach uzytkowych produktu chemicznego decyduja:

sktad chemiczny i stan fazowy materiatu,

sktad chemiczny i struktura fizyczna materiatu,

wiasciwosci termodynamiczne materiatu,

tylko sktad chemiczny

Przyktadem produktéw chemicznych ukierunkowanych na rozwigzywanie probleméw sa:

a) produkty chemii budowlanej, srodki ochrony roslin, dodatki do paliw,

b) paliwa, smary, oleje,

) gazy techniczne, czynniki chtodnicze,

d) odczynniki chemiczne

Transformacja wymagan i potrzeb klienta na parametry fizykochemiczne, sktad chemiczny
i strukture produktu to:

a) etap projektowania produktu zwany transformacjg do przodu,

b) etap projektowania produktu zwany transformacjg wstecz,

c) etap oceny wyrobu prototypowego pod katem spetnienia istotnych kryteriéw,

d) etap oparty na komputerowym modelowaniu molekularnym

Jaka strategia rozwoju firmy jest najbardziej obiecujgca z punktu widzenia rozwoju produktu
chemicznego:

a) minimalizacji kosztédw produkcji aby konkurowaé nizszg ceng,

b) opracowanie koncepcji catkiem nowego produktu,

c) innowacja istniejgcego produktu polegajgca na dodaniu nowego sktadnika
funkcyjnego, opracowaniu nowej formy produktu lub zaproponowaniu innej metody
aplikacji, czy tez nowych zastosowan tego samego produktu,

d) wdrazanie nowych proceséw produkcyjnych bazujacych na innowacyjnych
technologiach

Z punktu widzenia analizy sit rynkowych Portera branza jest atrakcyjna jezeli:
koszty wejscia s3 mate,

a) dostawcy i kupujgcy maja silng pozycje,

b) popyt na jej produkty jest wysoki,

c) dostawcy i kupujacy maja stabg pozycje

Wykorzystywana w projektowaniu produktu macierz powigzan zwana ,,domem jakosci’
stuzy do przedstawienia relacji pomiedzy:

a) ceng a jakoscig produktu,

b) potrzebami uzytkownika a metodami wytworzenia produktu,

c) atrybutami uzytkowymi a skladem chemicznym produktu,

d) potrzebami uzytkownika a decydujgcymi o nich parametrami technicznymi oraz
powigzan pomiedzy réoznymi parametrami technicznymi

Czastki koloidow liofobowych s3:

a) niezgodne z organiczng fazg zwarta,

b) niezgodne z wodng fazg zwartg,

c) kompatybilne z organiczng fazg zwarta,

d) kompatybilne z wodng fazg zwarta

Za przyczepnos$¢ farby do powierzchni odpowiada:

a) kohezja,

b) adhezja,

c) napiecie powierzchniowe,

d) porowatos¢ podtoza

’



20.

21.

24,

25.

26.

27.

28.

Proces emulgowania uktadu ciecz-ciecz zwigzany jest z:

a) obnizeniem temperatury ukfadu,

b) wzrostem energii swobodnej powierzchni miedzyfazowej,

c) wzrostem napiecia powierzchniowego,

d) wzrostem temperatury uktadu

Emulgatory stabilizujgce emulsje to substancje:

a) hydrofilowe,

b) lipofilowe

c) hydrofobowe,

d) amfoteryczne

Ktére z wymienionych rozwiazan jest najlepsze z punktu widzenia zréwnowazenia procesu
technologicznego:

wyeliminowanie rozpuszczalnika,

zastosowanie CO; jako rozpuszczalnika,

zastosowanie wody jako rozpuszczalnika,

zastosowanie rozpuszczalnika immobilizowanego na matrycy polimerowej

Wspotczynnik biokoncentracji BCF jest:

a) stosunkiem stezenia substancji w tkance ttuszczowej organizméw wodnych do
stezenia w fazie wodnej,

b) stosunkiem podziatu substancji pomiedzy fazg hydrofobowg np. osady denne, a
wodng,

c) utamkiem masowym substancji w organizmach zywych,

d) stosunkiem stezenia substancji w organizmach zywych do jej stezenia w srodowisku

Prowadzenie reakcji w kolumnie rektyfikacyjnej jest zalecane w przypadku:

a) gdy produkty reakcji sg nietrwate,

b) gdy substraty majg duzg lotnos¢,

c) gdy substraty lub produkty reakcji tworzg mieszanine azeotropows,

d) gdy reakcja jest odwracalna i egzotermiczna

Stosowanie nadmiaru jednego z substratéw jest wskazane gdy:

a) spowoduje to catkowite przereagowanie innego reagenta, ktory jest kosztowny,
szkodliwy lub niebezpieczny, a takze w przypadku gdy reakcja jest silnie
egzotermiczna,

b) reakcja jest silnie endotermiczna,

c) reakcja przebiega zbyt wolno,

d) nie jest wskazane poniewaz wymaga pdzniejszego oddzielenia tego substratu od
produktu

Wzrost natezenia przeptywu orosienia w kolumnie rektyfikacyjnej powoduje:

a) zmniejszenie wymaganej liczby potek teoretycznych i zwiekszenie zapotrzebowanie
na czynnik grzewczy i chtodzacy,

b) zmniejszenie zapotrzebowania na czynnik grzewczy i wzrost zapotrzebowania na
czynnik chtodzacy,

c) zwiekszenie kosztdw inwestycyjnych i zmniejszenie kosztdw eksploatacyjnych,

d) zmniejszenie nachylenia linii operacyjnej w czesci wzmacniajgcej kolumny

Wzrost cisnienia pracy kolumny rektyfikacyjnej powoduje:

a) poprawe rozdziatu spowodowang wzrostem wspdtczynnikéw lotnosci wzglednej oraz
zmniejszeniem ciepta parowania,

b) pogorszenie rozdziatu spowodowane zmniejszeniem wspdtczynnikédw lotnosci
wzglednej,

c) zmiane réwnowagi ciecz-para oraz zwiekszenie zuzycia energii czynnikdw grzewczych
i chtodzacych,

d) spadek temperatury cieczy wyczerpanej i wzrost temperatury pracy skraplacza

Integracja cieplna dwdch kolumn rektyfikacyjnych jest mozliwa gdy:
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a) temperatura pracy wyparki w jednej z nich jest wieksza od temperatury skraplacza w
drugiej,

b) kolumny pracujg pod réznymi cisnieniami,

c) temperatura pracy skraplacza jednej z nich jest wieksza od temperatury pracy
wyparki drugiej kolumny,

d) temperatura pracy wyparek w obydwu kolumnach znacznie sie rézni

Podawanie surowca do kolumny rektyfikacyjnej jako mieszaniny cieczy wrzacej i pary
nasyconej powoduje:

a) zmniejszenie zapotrzebowania ciepta w skraplaczu i w wyparce oraz zwiekszenie
liczby pétek,

b) zmniejszenie zapotrzebowania ciepta w wyparce i zwiekszenie obcigzenia cieplnego
skraplacza przy jednoczesnym zwiekszeniu liczby potek czesci wzmacniajace;j i
zmniejszeniu w czesci odpedowej,

) zwiekszenie zapotrzebowania ciepta w wyparce i zmniejszenie w skraplaczu przy
jednoczesnym zwiekszeniu liczby pétek w czesci odpedowej i zmniejszeniu w czesci
wzmachniajacej,

d) zwiekszenie zapotrzebowania na ciepto w wyparce i skraplaczu i zmniejszenie liczby
potek

Jakim rozpuszczalnikiem jest woda w warunkach nadkrytycznych?

a) dobrze rozpuszcza ttuszcze i zwigzki niepolarne,

b) dobrze rozpuszcza sole nieorganiczne,

c) jej zastosowanie jako rozpuszczalnika jest w tych warunkach bardzo ograniczone,

d) w tych warunkach nie jest stosowana jako rozpuszczalnik
Wiasciwosci rozpuszczalnika w warunkach nadkrytycznych zalezg od:

a) temperatury,

b) temperatury i ciSnienia,

c) temperatury, cisnienia i dodatku innych substancji,

d) wplyw powyzszych parametréw na zdolnosé do rozpuszczania jest nieznaczny
Analize stanu fazowego mieszaniny wielosktadnikowej mozna przeprowadzic:
wyznaczajac krzywe wrzenia i skraplania,
wyznaczajgc réwnowage ciecz-para w postaci krzywych T=f(x) i T=f(y),
wyznaczajgc wykres energii swobodnej mieszania w funkcji sktadu,
wyznaczajac temperature wrzenia mieszaniny
Analiza stopni swobody modelu symulacyjnego aparatu pozwala na:

a) wyznaczenie liczby réwnan modelu,

b) wyznaczenia liczby zmiennych zaleznych modelu,

c) wyznaczenie liczby zmiennych, ktérych wartosci nalezy zada¢,

d) wyznaczenie wszystkich zmiennych modelu
Aby wykona¢ symulacje systemu technologicznego nalezy zada¢:

a) parametry wszystkich strumieni wlotowych do systemu oraz tyle parametréw

aparatéw aby ustali¢ wszystkie stopnie swobodly,

b) parametry wszystkich strumieni wlotowych i strumieni posrednich,

c) taka liczbe parametréw modelu, ktéra jest rdwna liczbie rdwnan modelu,

d) parametry wszystkich zaleznosci termodynamicznych
Najczesciej stosowanym kryterium oceny projektowanych systeméw technologicznych jest:

a) zysk,

b) koszt surowcow i energii,

c) koszt catkowity,

d) koszt inwestycyjny
Rozdziat kazdej dwusktadnikowej mieszaniny azeotropowej jest mozliwy:

a) w zwyktej kolumnie rektyfikacyjnej,

b) w dwdch kolumnach rektyfikacyjnych pracujacych pod réznymi cisnieniami,



c) w dwdch kolumnach rektyfikacyjnych, ale przy udziale dodatkowego sktadnika,
d) nie jest mozliwy

Wspétczynnik dyfuzji substancji ciektych

ros$nie ze wzrostem temperatury,

maleje ze wzrostem temperatury

nie zalezy

poczatkowo rosnie a nastepnie, po przekroczeniu pewnej charakterystycznej wartosci, maleje

ze wzrostem temperatury od temperatury
Ktdre z rGwnan nie opisuje procesu dyfuzji w nieruchomym ptynie przebiegajacego w

warunkach nieustalonych
dc

gt _ g2
gt—V(Dc)
C

= V(DVc)
o _ o
at ~  ox2
% _ pv2c
at

Rozpuszczanie to

miedzyfazowy proces przejscia ciata statego do roztworu
chemiczny proces zaniku ciata statego

jednofazowy proces przejscia ciata statego do roztworu
tworzenie nowej fazy przy przejsciu ciata statego do roztworu

Mieszanie podnosi efektywnosc¢ procesu rozpuszczania prowadzonego okresowo poniewaz

zmniejsza lub eliminuje opdr transportu masy w fazie ciekitej

zmniejsza lub eliminuje opdr transportu masy w fazie statej

podnosi temperature roztworu

obniza lepkos$¢ roztworu

Rozpuszczanie ciata statego w cieczy to

proces fizyczny

proces chemiczny

proces fizyczny i chemiczny (rownoczesnie)

proces mechaniczny

Jezeli w roztworze stezenie substancji rozpuszczonej przekroczyto wartos¢ stezenia
nasycenia to

nie mozna przewiedzie¢ dalszego zachowania roztworu

podniesie sie temperatura roztworu

z roztworu natychmiast wypadng krysztaty

nie mogta zajs$¢ taka sytuacje

Krystalizacja to

proces przejscia substancji z fazy gazowej, ciektej lub statej w stan krystaliczny
proces przejscia substancji z fazy gazowej, ciektej lub statej w stan amorficzny
proces zaniku substancji w stanie krystalicznym

proces przejscia substancji z fazy statej do ciektej lub gazowej

Krysztaty charakteryzujg sie

regularnym rozmieszczeniem poszczegdlnych elementéw (atomdw, czgsteczek)
nieregularnym rozmieszczeniem poszczegolnych elementéw (atomdw, czgsteczek)
brakiem oddziatywan pomiedzy elementami (atomami, czgsteczkami) je tworzgcymi
silnym oddziatywaniem elektrycznym pomiedzy elementami (atomami, czgsteczkami) je
tworzacymi a otoczeniem

Przesycenie niezbedne do rozpoczecia procesu krystalizacji mozna uzyskac

przez odparowanie czesci rozpuszczalnika

przez obnizenie cisnienia nad roztworem

przez podniesienie temperatury roztworu



przez dodanie rozpuszczalnika

Krystalizacja ukierunkowana polega na

wymuszonym odprowadzeniu ciepta od granicy rozdziatu faz i stopniowym przemieszczaniu
strefy ogrzewania i chtodzenia

masowym wytwarzaniu krysztatéw o zblizonej wielkosci przez kontrolowane chtodzenie uktadu
zarodkowaniu ukfadu dla uzyskania krysztatéw

kontrolowaniu temperatury uktadu w celu uzyskania monokrysztatéw

Proces rekrystalizacji strefowej opiera sie na

roznicy sktadow réwnowagowych fazy ciektej i statej podczas przemiany fazowej
réznicy w rozpuszczalnosci substancji

zmianie temperatury krystalizacji

zmianie sposoby krystalizacji

W procesach membranowych rozdzielanie substanc;ji

przebiega w sposéb czysto fizyczny

przebiega w sposéb fizyczny lub chemiczny

przebiega w sposéb czysto chemiczny

nie zachodzi

Ktdry z wymienionych proceséw nie zalicza sie do proceséw membranowych
Osmoza

Mikrofiltracja

ultrafiltracja

elektrodializa

W procesach membranowych, w ktérych site napedowa stanowi réznica cisnien najczesciej
wykorzystuje sie

membrany porowate

membrany zwarte

membrany ciekte

membrany reaktywne

Do mechanizmoéw transportu masy zaliczamy

dyfuzje i konwekcje masy

dyfuzje i wnikanie masy

konwekcje i przenikanie masy

whnikanie i przenikanie masy



