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Gdzie możecie pracować?
• w firmach farmaceutycznych
• w działach R&D (koncerny farmaceutyczne lub 

uczelnie związane (doktoraty wdrożeniowe) z nimi 
– praca zdalna!)

• w ośrodkach produkujących leki, suplementy 
diety, żywność specjalnego przeznaczenia 
medycznego, żywność funkcjonalną

• firmach zajmujących się badaniami klinicznymi 
(praca zdalna!)

• firmy produkujące kosmetyki i kosmeceutyki
• i wiele innych

• WARUNEK: SZEROKA WIEDZA!



Oferta kształcenia na specjalności 
Rozwój leków



Tematyka badań:

1. Właściwości biologiczne nowych związków uzyskanych na drodze syntezy chemicznej 
w oparciu o niesteroidowe leki przeciwzapalne lub flawonoidy:
- antybakteryjne
- przeciwzapalne
- antyutleniające
- przeciwnowotworowe 
- wiązanie z białkami osocza
2. Właściwości antybakteryjne powłok polimerowych, farb i innych.
3. Właściwości antybakteryjne i cytotoksyczne ekstraktów roślinnych i grzybowych.

Przykładowe tematy prac dyplomowych: 

- Badania in vitro kompleksów kwasu niflumowego z jonami Co(II), Mn(II) oraz Zn(II).

- Ocena wzajemnego oddziaływania syntetycznych pochodnych niesteroidowych leków przeciwzapalnych z 
gentamycyną wobec bakterii Escherichia coli oraz Staphylococcus aureus.

- Wiązanie białek przez kompleksy kwasu niflumowego z jonami kobaltu(II), niklu(II) oraz żelaza(III).

Analiza właściwości biologicznych w rozwoju leku

dr Ewa Ciszkowicz



Współpraca naukowa w ramach analizy właściwości biologicznych potencjalnych leków:

- Katedra Technologii Chemicznej i Analityki Środowiskowej Wydział Inżynierii i Technologii Chemicznej
Politechniki Krakowskiej, Kraków

- Katedra Chemii, Biologii i Biotechnologii Wydziału Budownictwa i Nauk o Środowisku Politechniki
Białostockiej, Białystok

- Zakład Chemii i Toksykologii Żywności Wydziału Instytutu Technologii Żywności
i Żywienia Uniwersytetu Rzeszowskiego

- Zakład Biologii Komórki Wydziału Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Uniwersytetu Jagiellońskiego, Kraków
- Laboratory for Molecular Biology and Nanobiotechnology, National Institute of Chemistry, Ljubljana,

Słowenia
- Zakład Histologii i Embriologii Kolegium Nauk Medycznych Uniwersytetu Rzeszowskiego
- Narodowy Instytut Onkologii im. M. Skłodowskiej-Curie, Państwowy Instytut Badawczy Oddział w Gliwicach



Projekty badawcze:

- Projekt badawczy VIA CARPATIA „Ocena aktywności przeciwdrobnoustrojowej wybranych europejskich
gatunków grzybów z rodzaju Phellinus s.l. i ich potencjalne zastosowanie w leczeniu zakażeń wywołanych
przez wielolekooporne szczepy bakterii”, 2024-2027 – kierownik projektowy PRz.

- Projekt badawczy NCBiR w ramach inicjatywy CORNET (COllective Research NETworking) pt.
„MicroSafeCoatings – Nowa antybakteryjna ochrona proszku do materiałów kompozytowych”, 2023-2025 –
wykonawca.

- Projekt PCI „Peptydy antybakteryjne jako nowoczesne konserwanty żywności” – 2022 – wykonawca.
- Miniatura 8 NCN „Właściwości antybakteryjne i cytotoksyczne kompleksów wybranych jonów metali

przejściowych z kwasem niflumowym oraz fenantroliną” – 2021/2022 – kierownik projektu.



Tematyka badań:

1. Synteza polioli z zastosowaniem polimerów naturalnych i substratów przyjaznych ekologicznie.
2. Otrzymywanie sztywnych, biodegradowalnych pianek poliuretanowych o zwiększonej termoodporności i 

zmniejszonej palności.
3. Badanie mechanizmów reakcji organicznych.

Przykładowe tematy prac dyplomowych: 
- * Punkty 1 i 2 są realizowane w ramach prac dyplomowych i doktorskich

Tematyka dydaktyczna:

• Kurs podstawowy z chemii organicznej

• Analiza przebiegu reakcji z uwzględnieniem efektów elektronowych i przestrzennych (stereochemia) tzw. mechanizmy 
reakcji na płaszczyźnie i w przestrzeni

• Zastosowanie metod spektralnych  do analiza struktury i przemian związków organicznych 

• Zastosowanie chemii organicznej do projektowania leków

Elementy stereochemii w projektowaniu leków

prof. dr hab. inż. 
Jacek Lubczak



Prof. dr hab. inż. Tomasz Ruman
Dr hab. Joanna Nizioł

PolyTechnicLab

Tematyka badawcza
• Metabolomika
• Biomarkery chorobowe
• Obrazowanie MS
• Badania żywności
• Nanocząstki
• Badania kryminalistyczne

Farmakometabolomika



Prace dyplomowe

Prof. dr hab. inż. Tomasz Ruman
Dr hab. Joanna Nizioł

PolyTechnicLab



Wyposażenie badawcze
• Lasery impulsowe
• Lasery CW
• 3 spektrometry masowe
• Zestawy HPLC i UHPLC
• Mikroskopy zautomatyzowane
• Unikalne na świecie zestawy do 

obrazowania MS
• Analityka medyczna i 

farmaceutyczna na światowym 
poziomie

Prof. dr hab. inż. Tomasz Ruman
Dr hab. Joanna Nizioł

PolyTechnicLab



Wyposażenie badawcze

ASA

UV-Vis

Fluorymetr

mineralizator

Laboratoria biologiczne



Współpraca z zagranicą
• Montana State University USA
• Ouro Preto Federal University Brazylia
• Oklahoma University USA

Prof. dr hab. inż. Tomasz Ruman
Dr hab. Joanna Nizioł

PolyTechnicLab



Genomika w technologii farmaceutyków
Zainteresowania badawcze:

1. Metody: analizy DNA, markery PCR, sekwencjonowanie całogenomowe, transkryptomika, analiza 
bioinformatyczna danych, inżynieria genetyczna

2. Materiały: biofilmy, drożdże, grzyby lecznicze, rośliny lecznicze i rolnicze, patogeny, człowiek

Przykładowe tematy prac dyplomowych: 

- Analizy ilościowe obecności wybranych gatunków bakterii 
Przegląd metod badania składu jakościowego i ilościowego bakterii w biofilmie. Wybór biofilmu do analizy 
i oznaczenia ilościowe wybranych gatunków bakterii lub analiza bioróżnorodności.

- Analiza genów związanych z przemianami wybranych triterpenów u grzybów Fuscoporia ferruginosa
Przegląd literatury dotyczący zastosowania medycznego grzybów z rodzaju Fuscoporia. Analiza danych 
sekwencyjnych wybranych genów związanych z przemianami triterpenów. Walidacja poprawności złożenia 
sekwencji DNA metodą PCR.

- Oznaczenia zmienności genu UGT metodą KASP 
Charakterystyka genu UDP-glukuronylotransferazy (UGT). Znaczenie genu UGT w metabolizmie leków. 
Testowanie wybranych oznaczeń w reakcji kontrolnej. Omówienie wyników i dyskusja

- Konwersja markerów DArTseq tolerancji na rdzę brunatną pszenicy 
Charakterystyka rdzy brunatnej pszenicy. Znane geny tolerancji na rdzę brunatną pszenicy. Charakterystyka 
markerów DArTseq. Analiza kosegregacji uzyskanych markerów względem danych DArTseq.

prof. dr hab. inż. 
Mirosław Tyrka



Tematyka badań:

1. Polimeryzacja rodnikowa z przeniesieniem atomu (ATRP), w tym koncepcje sterowane 
czynnikami niechemicznymi tj. prąd elektryczny, światło oraz ultradźwięki.
2. Nowe koncepcje fotoindukowanej ATRP z zastosowaniem ekologicznych systemów 
fotokatalitycznych.
3. Modyfikacja powierzchni płaskich i porowatych technikami ATRP.

Przykładowe tematy prac dyplomowych: 
- „Synteza polimerów rozgałęzionych o rdzeniu flawonoidów oraz ich pochodnych do 

zastosowań w medycynie”

- „Synteza makrocząsteczek do zastosowań w systemach modyfikowanego uwalniania 
substancji aktywnych”

- „Synteza amfifilowych kopolimerów blokowych formujących się w układy micelarne o 
potencjalnym zastosowaniu w farmacji”

- „Modyfikacja surowców włókienniczych w celu uzyskania innowacyjnych materiałów 
opatrunkowych”

Kontrolowana polimeryzacja rodnikowa 
w projektowaniu leków

prof. dr hab. 
inż. Paweł 
Chmielarz

dr inż. Izabela 
Zaborniak









REALIZOWANE PROJEKTY BADAWCZE:







Metody obliczeniowe w projektowaniu 
i analizie właściwości związków 

farmakologicznie czynnych
• Zainteresowania badawcze:

– Modelowanie molekularne
– Technologie komputerowe w chemii
– Programowanie komputerów

• Przykład tematu pracy dyplomowej:
– Temat:

„Modelowanie wpływu rozpuszczalnika oraz bazy funkcyjnej na energie wybranych 
pochodnych imidazochinolinonu.”

– Opis:
W zakres pracy będzie wchodziła analiza literaturowa ukierunkowana na poszukiwanie 
zastosowań w farmacji i/lub przemyśle wybranych pochodnych imidazochinolinonu, a także  
modelowanie molekularne w tym określenie przestrzeni konformerów, zoptymalizowanie 
struktur potencjalnie stabilnych oraz obliczenie wybranych parametrów kwantowo-
mechanicznych dla konformerów stabilnych dla różnych baz funkcyjnych przy zastosowaniu 
kilku różnych rozpuszczalników.

dr inż. Karol Hęclik

dr inż. Andrzej 
Łyskowski



Modelowanie biomolekularne w projektowaniu leków

dr inż. Katarzyna 
Rydel-Ciszek

Główne zainteresowania naukowe:

1. modelowanie metodami chemii kwantowej procesów katalitycznych z udziałem kompleksów jonów metali 
przejściowych

2. badanie zależności struktura aktywność QSAR związków biologicznie czynnych
3. modelowanie biomolekularne w projektowaniu leków
4. (Inne: elektrochemiczne badanie kompleksów metali przejściowych, elektrochemiczne utlenianie związków 

organicznych, utlenianie związków organicznych tlenem cząsteczkowym i nadtlenkiem wodoru).

W latach 2019-2023 opiekun 14 prac inż./mgr dotyczących m.in. tematyki modelowania
w projektowaniu leków oraz 4 tematów projektów inż.

Przykładowe tematy prac dyplomowych: 

- Modelowanie DFT kompleksów z ligandem Bn-tpen przy założeniu modelu rozpuszczalnika

- Zastosowanie dokowania molekularnego w projektowaniu leków

- Modelowanie z wykorzystaniem metody DFT wybranych fotoinicjatorów

- Modelowanie reakcji utlenienia cykloheksenu katalizowanej tlenowymi adduktami manganowego katalizatora

- Zastosowanie dokowania molekularnego do badania oddziaływań ligand-receptor białkowy

- Modelowanie metodą DFT reakcji utlenienia limonenu katalizowanej pięciokleszczowym biokatalizatorem

- Badanie elektrochemicznych oraz katalitycznych właściwości kompleksów jonów metali przejściowych z 
ligandem salenowym



Modelowanie biomolekularne w projektowaniu leków

dr inż. Katarzyna 
Rydel-Ciszek

Projekty badawcze:

1. Kierownik recenzowanych grantów obliczeniowych realizowanych z wykorzystaniem infrastruktury PLGrid w 
Superkomputerowym Centrum Cyfronet AGH w latach:

- 2022-2023 pt. „Badania nad kompleksami wybranych metali przejściowych z pięciokleszczowymi 
ligandami i ich form powstałych w reakcji z reaktywnymi formami tlenu”. Prometheus, 2 200 000 
zasobów godzinowych

- 2021-2022 pt. „Tlenowe addukty kompleksy metali przejściowych z cztero- i pięciokleszczowymi 
ligandami”. Prometheus, 700 000 zasobów godzinowych

- 2019-2020 pt. „Aktywowane tlenem wielokleszczowe katalizatory”, Prometheus, 1 000 000 zasobów 
godzinowych

Przykładowe programy dostępne w Katedrze Chemii Fizycznej: 



Nowoczesne metody syntezy 
chemicznej substancji leczniczych

dr hab. inż. 
Agnieszka 
Bukowska

prof. dr hab. inż. 
Wiktor Bukowski

Tematyka badawcza:

•  Synteza i funkcjonalizacja mezoporowatych materiałów  krzemionkowych oraz synteza 
ligandów i kompleksów metali na potrzeby zastosowań katalitycznych. Badania katalityczne 
w reakcjach z udziałem związków epoksydowych, w tym w reakcjach CO2, wybranych 
reakcjach krzyżowego oraz reakcjach wielokomponentowych (np. reakcjach typu A3). W 
polu zainteresowania badawczego są ligandy salenowe, amino(bis-fenolanowe), 
(benz)imidazolowe, N-heterocykliczne karbeny. Kompleksy chromu, kobaltu, miedzi, niklu.  
Reakcje dostarczają produkty o potencjalnym znaczeniu jako surowce do syntezy związków 
aktywnych biologicznie. 

Tematy prac dyplomowych: 

- Tematyka prac dyplomowych będzie związana z preparatyką i modyfikacją materiałów 
krzemionkowych oraz z katalitycznymi przemianami wielokomponentowymi

Dostępne techniki badawcze: 

• Chromatografia HPLC i GPC (2 aparaty) i chromatografia gazowa (5 aparatów), 
laboratorium instrumentalne nr 82

• Spektroskopia w podczerwieni, mikroskopia w podczerwieni, polarymetria – laboratorium 
instrumentalne nr 214

• Laboratoria syntezy  – nr 135 i 234A



Aparatura do badań spektroskopowych

Spektrometr FTIR z mikroskopem

Spektrometr badawczy 
FTIR

Spektrofotometr UV/VIS



Pracownia analizy chromatograficznej

2 Chromatograf HPLC

Chromatograf  GC HEADspace

Chromatograf  GCMS

2 Chromatografy  GC FID



dr hab. Aleksandra Bocian

Zainteresowania badawcze:
1. Skład i właściwości jadów węży
2. Interakcja składników jadów węży z surowicami przeciwjadowymi
3. Nowe związki antybakteryjne, cytotoksyczne i przeciwzapalne
4. Egzosomy

Przykładowe tematy prac dyplomowych:
1. Wykorzystanie technik proteomicznych do rozdzielania mieszanin białkowych
2. Analizy właściwości przeciwzapalnych nowych związków farmakologicznie czynnych
3. Projektowanie, synteza i oczyszczanie peptydów
4. Monitorowanie szlaków apoptozy w komórkach nowotworowych
5. Izolacja i analiza egzosomów

Realizowane projekty:
1. Związki biologiczne i ich syntetyczne pochodne jako potencjalne 

środki lecznicze przeciw chorobom cywilizacyjnym
2. Ocena działania  przeciwdrobnoustrojowego wybranych 

europejskich gatunków grzybów z rodzaju Phellinus s.l. i ich 
potencjalnego zastosowaniu w leczeniu 
zakażeń spowodowanych szczepami bakterii o oporności 
wielolekowej.

Stosowane techniki:
1. Chromatografia wykluczania i chromatografia jonowymienna
2. Elektroforeza (SDS-PAGE, 2D-PAGE, zymografia)
3. Spektrofotometria UV-VIS, spektrofluorymetria
4. Western blot, ELISA

Opracowanie i rozwój leków białkowych

European Cooperation in Science and Technology



Dostępne urządzenia badawcze



Do zobaczenia na specjalności 
Rozwój leków 


