Pytania na egzamin dyplomowy
Technologia Chemiczna
Specjalnosé: Analiza chemiczna w przemysle i sSrodowisku (CC-DI/AC)

Przez hatas rozumiemy:
drgania fal elektromagnetycznych
kazdy ruch czgstek powietrza wzgledem potozenia rownowagi
wszelkie niepozadane, ucigzliwe lub szkodliwe dzwieki
cisnienie atmosferyczne
Cisnienie akustyczne to:
cisnienie atmosferyczne
cisnienie stupka cieczy
réznica miedzy wartosciami cisnienia w osrodku przy przejsciu fali akustycznej a wartos¢
ci$nienia statycznego
iloczyn cisnienia statycznego i ciSnienia stupka cieczy
Ekspozycja na hatas to:
wartos¢ chwilowa cisnienia akustycznego
wielkos¢ charakteryzujgca catkowity hatas dochodzacy do ucha cztowieka w okreslonym czasie
poziom mocy akustycznej
natezenie dzwieku
Olsnienie (w znaczeniu ogéinym):
zawsze wystepuje przy stosowaniu oswietlenia elektrycznego i nie ma mozliwosci ograniczenia go
jest to proces pozytywnie wptywajacy na narzad wzroku
jest to pewien stan procesu widzenia, przy ktérym wystepuje odczucie niewygody lub
zmniejszenie zdolnosci rozpoznawania przedmiotow
jest parametrem zwigzanym z oprawami o$wietleniowymi
Jaki rodzaj szkodliwego dziatania pytéw na organizm cztowieka jest przyczyng pylicy?
dziatanie zwtdkniajace
dziatanie szkodliwe przez skore
dziatanie alergizujace
dziatanie draznigce
Jaka cecha pytu jest gtdwna przyczyng pylicy krzemowej?
ksztatt czgstek pytu
zawartos$¢ wolnej krystalicznej krzemionki
obecnosé pytkéow kwiatowych
obecnosé pytéow drewna twardego
Co jest gtldwna przyczyna rakotworczosci wiokien azbestu?
ksztatt widkien
sktad chemiczny pytu
obecnosé pytéw organicznych
stezenie pytu
Na czym polega ocena narazenia na pyty wystepujgce w srodowisku pracy?
przeprowadzenie pomiardw substancji szkodliwych na stanowisku pracy
przeprowadzenie pomiarédw substancji szkodliwych na stanowisku pracy i obliczenie wskaznikéw
narazenia
przeprowadzenie pomiarédw substancji szkodliwych na stanowisku pracy i obliczenie wskaznikéw
narazenia, a nastepnie odniesienie wartosci wskaznikéw do wartosci NDS
przeprowadzenie badan lekarskich
Czy substancja szkodliwa (toksyczna) jest to:
substancja chemiczna powodujaca szkodliwe efekty w organizmach zywych
substancja chemiczna nie wywierajgca dziatania szkodliwego na organizmy zywe
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substancja chemiczna otrzymana w wyniku syntezy chemicznej
substancja chemiczna obojetna

. Dawka jest to:

stezenie substancji w powietrzu

ilos¢ substancji chemicznej podana do organizmu okreslong droga

ilos¢ substancji chemicznej pobrana lub wchtonieta do organizmu okreslong droga, warunkujaca
brak lub wystgpienie okreslonych efektéw biologicznych

ilos¢ substancji chemicznej w roztworze

ilos¢ substancji chemicznej w glebie

. Klasyfikacji substancji lub preparatéw ze wzgledu na ich toksyczno$¢ dokonuje sie na

podstawie:
dawki smiertelnej bezwzglednej (LD1oo)
dawki nieskutecznej
dawki progowej
dawki smiertelnej medialnej (LDso) i stezenia Smiertelnego medialnego (LCso)

. Czy najwyisze dopuszczalne stezenie (NDS) to:

stezenie, ktére nie moze by¢ w Srodowisku pracy przekroczone w zadnym momencie

stezenie, ktére moze utrzymywac sie w Srodowisku pracy nie dtuzej niz 30 minut w czasie zmiany
roboczej

stezenie Srednie wazone, ktérego oddziatywanie na pracownika w ciggu 8-godzinnego dobowego
i 42-godzinnego tygodniowego wymiaru czasu pracy przez okres jego aktywnosci zawodowej nie
powinno spowodowac ujemnych zmian w jego stanie zdrowia oraz w stanie zdrowia jego
przysztych pokolen

stezenie zmierzone na stanowisku pracy

. Ocena narazenia zawodowego na szkodliwe substancje chemiczne jest przeprowadzana na

postawie wynikow pomiardéw ich stezen w:
materiale biologicznym
powietrzu na stanowiskach pracy
glebie
powietrzu atmosferycznym

. Monitoring srodowiska pracy jest to:

pomiar substancji chemicznej we krwi

pomiar substancji chemicznej w powietrzu na stanowiskach pracy w strefie oddychania
pracownika

pomiar substancji chemicznej w powietrzu atmosferycznym

pomiar substancji chemicznej w glebie

. Procedury analityczne stosowane do ilosciowego oznaczania substancji szkodliwych w

powietrzu muszg zapewniac ilosciowe wyodrebnienie badanych substancji z powietrza oraz
pomiar ich stezen przynajmniej :
na poziomie 0,10 wartosci NDS
na poziomie 0,25 wartosci NDS
na poziomie 0,50 wartosci NDS
na poziomie 0,75 wartosci NDS
Pomiary stezen substancji szkodliwych nalezy wykonywac co najmniej raz na pét roku w
przypadku:
wystepowania substancji rakotwdrczych niezaleznie od stezen
stezen w zakresie 0,5-1,0 NDS dla pozostatych substancji
stezen przekraczajgcych wartosci NDS
stezen ponizej 0,5 NDS
Podstawowga metodg pobierania probek powietrza jest:
metoda chromatograficzna
metoda z dodatkiem wzorca



c¢) metodaintegracyjna

d) metoda interpolacyjna

18. W analizie chemicznej zanieczyszczen powietrza zaadsorbowanych na sorbentach statych
wyodrebnia sie ilosciowo anality poprzez:

a) desorpcje termiczng do fazy gazowej

b) roztworzenie sorbentu

c¢) desorpcje odpowiednim rozpuszczalnikiem

d) wytracanie trudnorozpuszczalnych soli

19. Podczas pobierania prébek powietrza stosujemy m.in.:

a) dozymetry aktywne

b) dozymetry mechaniczne

c) dozymetry pasywne

d) dozymetry magnetyczne

20. Jakie pyty sg najbardziej szkodliwe dla cztowieka?

a) pyty zawierajace wolng krystaliczng krzemionke

b) pyly zawierajace respirabilne widkna azbestu

c) pyty krzemionki bezpostaciowej

d) pyty weglika krzemu

21. Kategorie odpaddéw oznaczane s3 symbolami od Q1 do Q16. Do kategorii Q2 naleza:

a) pozostatosci z procesdéw przemystowych, np. pozostatosci podestylacyjne

b) pozostatosci z produkcji lub konsumpcji, nie wymienione w pozostatych kategoriach

c¢) produkty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym

d) inne niezdefiniowane odpady

22. Do odpaddéw z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania produktéw przemystu chemii
nieorganicznej (grupa 06) nalezg odpady niebezpieczne zawierajgce m.in. kwas azotowy i
azotawy oraz sole i roztwory zawierajgce cyjanki. Oznacza to, ze w odpadach tych moga by¢
obecne:

a) HNO,, HNOs, NaSCN, Fe(SCN)e*

b) kwas azotowy(V), kwas azotowy(lll), cyjanek miedzi(ll)

c) kwas azotowy(V), kwas azotowy(lll), tiocyjanowodér, cyjanek potasu

d) wszystkie odpowiedzi (a-c) sg poprawne.

23. Kod szesciocyfrowy odpadoéw, np. 02 02 01 pozwala na ich identyfikacje w zakresie:

a) dwie pierwsze cyfry - identyfikacja odpaddw niebezpiecznych (wskazanie zrédta ich powstawania)

b) cztery cyfry (bez pierwszych dwdch) — identyfikacja podgrupy odpadow

c) szes¢ cyfr (tgcznie z pierwszymi) - identyfikacja rodzaju odpadow

d) wszystkie stwierdzenia (a-c) sg prawdziwe.

24. Analiza odpadéw przemystowych: granica wykrywalnosci (DL, detection limit) to:

a) najmniejsze stezenie (lub ilo$¢) substancji, ktdremu odpowiada sygnat rdznigcy sie statystycznie
(istotnie) od sygnatu slepej prdby,

b) najmniejsza ilo$¢ (ppb) badanej substancji w prébce, ktérg mozna wykry¢ dang metoda

¢) najmniejsza ilos¢ (ppt) badanej substancji w prébce, ktérg mozna wykry¢ dang metoda

d) dwie odpowiedzi sg poprawne

25. Wiasciwosci odpaddw, ktére powoduja ze odpady s niebezpieczne oznacza sie symbolami:

a) H1-H8

b) H1-H14

c) H1-H14 oraz G1-G8

d) odpowiedzi (a-c) s niepoprawne

26. Do odpadow z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania produktéw przemystu chemii
nieorganicznej (grupa 06) naleza odpady niebezpieczne zawierajace m.in. kwas siarkowy i
siarkawy oraz kwas fosforowy i fosforawy. Oznacza to, ze mogg by¢ nimi kwasy:

a) siarkowy(IV), disiarkowy(VI), metafosforowy(lll) i ortofosforowy(V)

b) siarkowy(V1), tiosiarkowy, fosforowy(V) i fosforowy(lIl)



c) siarkowy (V1), siarkowy(IV), fosforowy(V) i fosforowy(lll)

d) wszystkie tlenowe kwasy siarki i fosforu

27. Pozostatosci z procesdw przemystowych nalezg do kategorii odpadow:

a) Q2 jako produkty nie odpowiadajgce wymaganiom jakoSciowym

b) Q11 tacznie z pozostatosciami z wydobywania lub przetwarzania surowcéow

c) Q8 do ktorej nalezg m.in. zuzle i pozostatosci podestylacyjne

d) Q6 tacznie z przedmiotami lub ich cze$ciami nie nadajacymi sie do uzytku

28. Analiza odpadéw przemystowych: granica oznaczalnosci (QL, quantification limit) to:

a) najmniejsza ilo$¢ (stezenie) badanej substancji w prébce, jakg mozna ilosciowo oznaczy¢

b) najmniejsza ilo$¢ (stezenie) badanej substancji w prébce, jakg mozna ilosciowo oznaczy¢ dang
metoda

¢) najmniejsza ilos¢ (stezenie) badanej substancji w préobce, jakg mozna iloSciowo oznaczyé¢ dang
metodg z odpowiednig precyzja i doktadnoscia

d) najmniejsza ilo$¢ (stezenie) badanej substancji w préobce, ktérg mozna wykry¢ dang metoda
(niekoniecznie oznaczy¢ z odpowiednig doktadnoscig)

29. Kod szesciocyfrowy odpadéw, np. 10 01 16 pozwala na ich identyfikacje w zakresie:

a) dwie pierwsze cyfry - identyfikacja rodzaju odpaddw (wskazanie zrédta ich powstawania)

b) cztery cyfry (tgcznie z pierwszymi) — identyfikacja podgrupy odpaddw

c) cztery cyfry (bez dwdch pierwszych) — identyfikacja podgrupy odpadéw

d) szes¢ cyfr (tgcznie z pierwszymi) - identyfikacja rodzaju odpadow

30. Do skfadnikow ktore kwalifikujg odpady jako niebezpieczne nalezg m.in. pochodne

polichlorowanego dibenzofuranu (oznaczenie: C49). Polichlorowane dibenzofurany s3 to:

a) tréjpierscieniowe zwigzki alifatyczne

c) zwigzki taricuchowe z atomami tlenu i chloru

b) tréjpierscieniowe zwigzki aromatyczne z atomami azotu i chloru

d) zadna odpowiedz (a-c) nie jest poprawna

31. W kazdym procesie analitycznym mozna wyrézni¢ zasadnicze elementy:

a) Pobieranie probki. Pomiar. Badana populacja. Opracowanie wynikow.

b) Metoda analityczna. Postepowanie analityczne. Zasada pomiaru. Pomiar.

c) Pobieranie prébki. Przygotowanie probki. Pomiar. Opracowanie wynikow.

d) Przygotowanie probki. Badana populacja. Opracowanie wynikow.

32. Wielkos¢ prébki badanej nie jest dowolnie wybieranym parametrem.

a) Jest stata w przypadku okreslonego laboratorium badawczego.

b) Wynika z rodzaju materiatu, stosowanej metody i zawartosci sktadnika oznaczanego.

c) Jest zwigzana z jednorodnoscig probki i uzywanym prébnikiem.

d) Jest odwrotnie proporcjonalna do obszaru pobierania probki.

33. W stosunku do materiatu pobieranego batometrem bardzo istotne jest:

a) stosowanie absorpcji sktadnikow

b) utrwalanie sktadnikéw biotycznych

c¢) przechowywanie materiatu tylko w pojemnikach szklanych

d) przeprowadzenie poboru pary wodnej przez absorpcje rozpuszczalnikowa.

34. Technike derywatyzacji stosuje sie w celu:

a) zwiekszenia stabilnosci termicznej analitow

b) zmiany polarnosci analitu

c) specyficznego zatrzymania analitu na warstwie nosnika pokrytego reagentem

d) wszystkie powyzsze odpowiedzi sg poprawne.

35. Do rozktadu probki ,,na mokro” uzyto mieszaniny rozciericzonego kwasu siarkowego(VI)
i kwasu solnego w stosunku (1:3). Stosowana mieszanina jest:

a) nieutleniajgca; przez odparowanie mozna usung¢ kwas siarkowy(V1),

b) utleniajgca; sktadniki charakteryzujg sie podobng lotnoscia,

c) utleniajaca. Jest to mieszanina Leforta.

d) nieutleniajgca; sktadnikiem bardziej lotnym jest HCI.
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43.

. Jaka liczbg falowa charakteryzuje sie promieniowanie, dla ktérego energia kwantu wynosi

4'10-20J ?
2,014'10° m™!
3,24'10° m
21,014'102 m™
2,0103 m

. Widmo rotacyjne mozna obserwowac:

gtéwnie dla czgsteczek w fazie ciektej,

gtéwnie dla czgsteczek w fazie gazowej,
gtéwnie dla czgsteczek w fazie gazowej i ciektej,
gtéwnie dla czgsteczek w fazie ciektej i statej,

. Reguty wyboru dla przejs¢ oscylacyjnych (oscylator harmoniczny):

AE=hv Av=+1 2 %0

aq
AE=hv Av=+1 a—“:0
aq
AE=hv Av=+1, +2 ‘;—:qto
AE=hv Av=+1,+2 =
aq

. Efekt izotopowy w widmach powoduje:

wiasciwosci zwigzane ze strukturg elektronowg ulegajg zmianie, natomiast wtasciwosci zalezne
od masy zredukowane] nie ulegajg zmianie

wiasciwosci zwigzane ze strukturg elektronowg oraz witasciwosci zalezne od masy zredukowanej
ulegajg zmianie

wiasciwosci zwigzane ze strukturg elektronowg nie ulegajg zmianie, natomiast wtasciwosci
zalezne od masy zredukowanej ulegajg zmianie

wiasciwosci zwigzane ze strukturg elektronowg oraz wtasciwosci zalezne od masy zredukowanej
nie ulegajg zmianie

. Widmo fluorescencyjne

jest przesuniete w kierunku krotszych fal w stosunku do widma absorpcyjnego i nie zalezy od
dtugosci wzbudzenia,

jest przesuniete w kierunku dtuzszych fal w stosunku do widma absorpcyjnego i zalezy od
dtugosci wzbudzenia,

jest przesuniete w kierunku dfuzszych fal w stosunku do widma absorpcyjnego i nie zalezy od
dtugosci wzbudzenia,

jest przesuniete w kierunku krétszych fal w stosunku do widma absorpcyjnego i zalezy od
dtugosci wzbudzenia,

. Pasmo absorpcyjne charakteryzuje sie poprzez:

Potozenie, intensywnos¢ oraz szerokosé potéwkows,
Potozenie oraz szerokosé potéwkowa,
Intensywnosé,

Intensywnos¢ oraz szerokos$¢ potéwkowa

. Zastosowanie metod spektralnych w analize struktury zwigzku:

widmo MS — masa czgsteczkowa, widmo IR — grupy funkcyjne, widmo NMR — ustalenie wzoru
strukturalnego

widmo MS — masa czgsteczkowa, widmo IR — ustalenie wzoru strukturalnego, widmo NMR —
grupy funkcyjne

widmo MS — ustalenie wzoru struturalnego, widmo IR — grupy funkcyjne, widmo NMR — masa
czagsteczkowa

widmo MS — grupy funkcyjne, widmo IR — masa czgsteczkowa, widmo NMR — ustalenie wzoru
strukturalnego

Catkowita energia czasteczki jest suma:



energii elektronowej (w potozeniu rownowagi) + energii oscylacji (w przyblizeniu
anharmonicznym) + energii rotacji (przyblizeniu rotatora sztywnego)

energii elektronowej (w potozeniu réwnowagi) + energii oscylacji (w przyblizeniu harmonicznym)

+ energii rotacji (przyblizeniu rotatora sztywnego)

energii elektronowej (w potozeniu réwnowagi) + energii oscylacji (w przyblizeniu harmonicznym)

energii oscylacji (w przyblizeniu harmonicznym) + energii rotacji (przyblizeniu rotatora
sztywnego)

. Obsadzenie pozioméw energetycznych okresla:

Réwnanie Schrodingera
Reguta Francka-Condona
Rozktad Boltzmana
Wspodtczynniki Einsteina

. Widmo elektronowe to widmo:

elektonowo-oscylacyjno-rotacyjne
elektronowo-oscylacyjne
elektronowe
oscylacyjno-rotacyjne

. Podczas oddziatywania promieniowania z materia w spektroskopii ramanai IR

w spektroskopii ramana musi nastgpi¢ zmiana momentu dipolowego a w IR zmiana
polaryzowalnosci,

w spektroskopii ramana musi nastgpi¢ zmiana polaryzowalnosci a w IR zmiana momentu
dipolowego,

w spektroskopii ramana oraz w IR musi nastgpi¢ zmiana momentu dipolowego,

w spektroskopii ramana musi nastgpi¢ zmiana polaryzowalnosci a w IR zmiana konfiguracji
elektronowe;j.

. Zjawisko rezonansu w spektroskopii NMR zachodzi gdy:

Energia kwantu promieniowania elektromagnetycznego jest réwna energii pomiedzy
rozszczepionymi poziomami energetycznymi spinu jadrowego,

Energia kwantu promieniowania elektromagnetycznego jest wieksza od energii pomiedzy
rozszczepionymi poziomami energetycznymi spinu jgdrowego,

Energia kwantu promieniowania elektromagnetycznego jest mniejsza od energii pomiedzy
rozszczepionymi poziomami energetycznymi spinu jagdrowego

Energia kwantu promieniowania elektromagnetycznego jest réwna energii pomiedzy
rozszczepionymi poziomami energetycznymi spinu elektronowego

Wskaz poprawne zdanie:

Jonizacja miekka — powstaje jedynie jon molekularny,

Jonizacja twarda — powstaje jedynie jon molekularny,

Jonizacja miekka — powstaje jon molekularny oraz jony fragmentacyjne,

Jonizacja twarda — powstajg tylko jony fragmentacyjne

. W spektrometrii mas sposob oddziatywania promieniowania z czasteczka to:

Zmiana orientacji spinu elektronu,

Nie dotyczy, nie jest to metoda spektroskopowa
Przejscia oscylacyjne,

Przejscia elektronowe

. Wiazania wodorowe mozna bada¢ z wykorzystaniem::

Spektroskopii IR oraz NMR
Spektroskopii ERP oraz IR
Spektroskopii Uv-vis
Spektroskopii Uv-vis oraz NMR

. Procedura ekstrakcji do fazy statej SPE sktada sie z nastepujacych etapow:

kondycjonowanie, przemywanie, wprowadzenie prébki, wymywanie
kondycjonowanie, wprowadzenie prébki, przemywanie, wymywanie



c) wprowadzenie prébki, przemywanie, wymywanie

d) wprowadzenie prébki, przemywanie, wymywanie, kondycjonowanie

52. Sprzeienie chromatografii gazowej z autosamplerem Head Space wykorzystuje sie do analizy:

a) lotnych zwigzkéw organicznych LZO w prébkach ciektych i statych

b) pestycydow w wodzie

c) wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych WWA w zywnosci

d) metali

53. Lotne anality w prdébkach ciektych mozna oznacza¢ posrednio, na podstawie ich stezenia w

fazie gazowej, wykorzystujac ekstrakcje ciecz-gaz. Przyktadem takiej techniki jest:

a) technika odpedzania i wytapywania Purge&Traps (P&T)

b) mikroekstrakcja do fazy statej SPME

c) ekstrakcja ptynem w stanie nadkrytycznym SFE

d) termodesorpcja

54. Wydajnos¢ metody Head-Space zalezy od:

a) tylko czasu termostatowania

b) czasu termostatowania, statej podziatu, temperatury, stezenia analitu w prébce

c) tylko statej podziatu

d) stezenia analitu w prdbce oraz czasu termostatowania

55. Kapilarna chromatografia gazowa w poréwnaniu z chromatografig oparta na kolumnach
pakowanych charakteryzuje sie:

a) mniejszg sprawnoscig i skutecznosciag rozdziatu

b) krétszymi kolumnami oraz dtuzszym czasem analizy

c¢) mniejszg predkoscig przeptywu fazy ruchomej

d) wiekszg sprawnoscig i skutecznoscig rozdziatu

56. Najnowsze techniki kapilarnej chromatografii gazowej, w tym ultraszybka chromatografia
gazowa i wielokapilarna chromatografii gazowa, umozliwiaja:

a) skrécenie czasu analizy

b) zwiekszenie rozdzielczosci

c) zwiekszenie czutosci, skrocenie czasu analizy

d) wydtuzenie czasu analizy i dzieki temu analize ztozonych wielosktadnikowych mieszanin

57. Ultrasprawna chromatografia cieczowa UHPLC

a) pozwala osiggngc poréwnywalng jak kapilarna chromatografia gazowa sprawnosc rozdziatu

b) wymaga wyzszych cisnien w poréwnaniu do HPLC i wysokocisnieniowej aparatury

c¢) umozliwia skrdcenie czasu analizy przy zachowaniu duzej rozdzielczosci

d) wszystkie odpowiedzi s poprawne

58. Kolumny monolityczne umozliwiaja:

a) zwiekszenie sprawnosci i pracy przy cisnieniu jak w konwencjonalnej metodzie HPLC

b) zwiekszenie sprawnosci i pracy przy wyzszych cisnieniach w poréwnaniu do konwencjonalnej
metody HPLC

¢) zmniejszenie granicy wykrywalnosci

d) zwiekszenie selektywnosci rozdziatu

59. Jaka faze ruchoma stosuje sie w analizie metodg chromatografii gazowej sprzezonej ze
spektrometria mas GC-MS

a) hel He

b) wode H,0

¢) acetonitryl CHsCN

d) azot

60. Podstawowe korzysci sprzezenia metod chromatograficznych ze spektrometrig mas to

a) fatwiejsza i bardziej wiarygodna analiza identyfikacyjna

b) wieksza czuto$¢ w analizie iloSciowej

c) zmniejszenie pojemnosci dozowanej probki

d) wszystkie odpowiedzi sg poprawne



61. Wskaz roznice pomiedzy dwuwymiarowgq i wielokapilarng chromatografia gazowa
a) w dwuwymiarowej chromatografii GC-GC stosuje sie rozne fazy stacjonarne w wielokapilarnej
te same

b) w dwuwymiarowej chromatografii GC-GC stosuje sie takie same fazy stacjonarne aw
wielokapilarnej rézne

c) wielokapilarna chromatografia opiera sie na rozdziale na podstawie kilku wtasciwosci
analizy iloSciowej

d) wszystkie odpowiedzi sg poprawne



