Pytania na egzamin dyplomowy
Biotechnologia
Specjalnosé: Oczyszczanie i analiza produktéw biotechnologicznych (CH/OA-DI)

1. Czy na podstawie réwnania reakcji CH,0+viNH3+Vv,0,=v3CH18300.5N0.17+V4C0O2+VvsH,O0 moina
wyznaczy¢

a) Wszystkie brakujgce wspétczynniki stechiometryczne vi-vs

b) Tylko 4 wspétczynniki

c) Tylko 3 wspdtczynniki

2. Ktoére z rownan prawidtowo opisuje kinetyke reakcji elementarnej ztozonej

2A+B—->C

C+B—>D

dc
a) d_tc =k,Cicy —K,CcCq

dc
b) d_tc =k,Ccy +K,CoCh

dc
c) d_tc =k,Cics +K,Cp

3. Ktoére z réownan opisuje kinetyke ekspotencjalnego wzrostu mikroorganizméw, gdzie cx i ¢ to
stezenia biomasy i substratu, k, K, rxmax to state.

dc
a) d_tx = k* CX
b) dCX =C r><masz
- ¥X

dt K +c,
C) dCX — C rxmaxC:

dt  *K+cl
4. lle wynosi bezwzgledny stopien redukcji dla glukozy C6H1206 :
a) 12
b) 24
c) 6

5. Stan ustalony w reaktorze oznacza:

a) stezenie i temperatura we wszystkich punktach reaktora sg state
b) reakcja osiggneta stan rownowagi

c) stezenieitemperatura sg state w czasie

6. Czy réwnanie

dc r,_cC
X =¢

— Xmax ~s

dt " K+,
gdzie ¢« i ¢s to stezenia biomasy i substratu, K, rymax to state,
moze opisywac bilans masy w bioreaktorze:
a) rurowym
b) okresowym
¢) zbiornikowym z idealnym wymieszaniem
7. Czy réwnanie

0 — W aC:X + C eraXCS
x  CK+c,




gdzie ¢ i ¢s to stezenia biomasy i substratu, K, rymax to state, w — predkosc,

moze opisywac bilans masy w bioreaktorze:

a) rurowym o dziataniu ciggtym

b) rurowym o dziataniu okresowym

c) barbotazowym

8. Liczba Pecleta jest miara:

a) szybkosci reakgji

b) przemieszania wzdtuznego

c) szybkosci dyfuzji w porach fazy statej

9. Kinetyka reakcji enzymatycznych wg Michaelisa-Menten zalezy od stezenia:

a) tylko substratu

b) substratuienzymu

c) tylko enzymu

10. Czy prawo Hessa dotyczy:

a) kinetyki reakgcji

b) ciepta reakcji

c) réwnowagi reakcji

11. Klonowanie funkcjonalne gendéw polega na wykorzystaniu:

a) map genetycznych

b) rdznic w pulach kwaséw nukleinowych lub biatek

c) indukowaniu i analizie insercji DNA

d) analizie biatek o powinowactwie do DNA

12. Kalus jest

a) tkanka stabilng genetycznie

b) zbudowany z komérek sklerenchymatycznych o réznym ksztatcie i wielkosci

c) tkanka heterogeniczna

d) tkanka niezdolng do réznicowania

13. Cecha karioplastow jest to ze:

a) zawierajg minimalna liczbe organelli

b) sg pozbawione jagder komdrkowych

c) zawierajg tzw. plastyczne jadra komérkowe

d) zawierajg organelle przynajmniej z dwdch réznych gatunkow

14. Metoda DD (differential display) polega na:

a) pordéwnaniu profili transkrypcyjnych

b) pordédwnaniu profili biatkowych

c) pordéwnaniu dwdch puli DNA

d) skanowaniu genomu na mikrouktadach

15. Do korzystnych cech markera molekularnego nie nalezy:

a) jego polimorficznosé

b) dominujacy typ dziedziczenia

c) bliskie sprzezenie z badang cechg

d) powtarzalnosé

16. Metoda DArT (Diversity Array Technology)

a) towydajna metoda skanowania genetycznego genomu

b) polega na potgczeniu technik SSR i RAPD

¢) stanowi metode detekcji mutacji w miejscu restrykcyjnym produktu STS

d) to metoda uzyskiwania polimorfizmu z wykorzystaniem strzatu

17. Jaki fragment DNA ulega przekazywaniu do rosliny w procesie sztucznej transformacji
Agrobacterium tumefaciens:

a) plazmidTi

b) fragmentT

c) genychvAichvB
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plazmid pomocniczy

. Tworzenie mikrojader jest bezposrednim efektem

fuzji chromatyd

endomitozy

eliminacji chromatyny

tworzenia wrzeciona podziatowego

. Protoplasty sg to:

komarki pozbawione $cian komérkowych

komorki izolowane z organizméw pierwotnych

komarki roslinne, ktére spontanicznie pozbyty sie sciany komdrkowej
pierwotne komorki zarodkowe

Kultury zawiesinowe komérek roslinnych w bioreaktorach:

nie majg tendencji do tworzenia agregatéw

nie wymagajg delikatnych systeméw mieszania

sg mniejsze od komarek bakteryjnych i rosng szybciej

sg wieksze od komadrek bakteryjnych i rosng wolniej

. Cechg markeréw RAPD jest:

wysoka powtarzalnosé

krotki starter okoto 10 nukleotydéw
wymagana znajomosc¢ sekwencji docelowej
gtéwnie kodominujacy charakter dziedziczenia

. Bezwektorowa metodq transformacji roslin nie jest:

mikrowstrzeliwanie

stosowanie glikolu polietylenowego

transformacja z wykorzystaniem Agrobacterium tumefaciens
elektrotransformacja

Metoda CAPS (synonim PCR-RFLP):

to wydajna metoda skanowania genetycznego genomu

polega na trawieniu enzymem restrykcyjnym mieszaniny markeréw RAMP
stanowi metode detekcji mutacji w miejscu restrykcyjnym produktu PCR
polega na hybrydyzacji sondy z chromosomami na szkietku mikroskopowym
Cecha markeréw mikrosatelitarnych (SSR) jest:

dominujacy charakter dziedziczenia

wysoka zmiennos$¢ alleliczna  wynikajgca z  wielokrotnych powtdrzen motywow 1-6
nukleotydowych

réwnoczesna amplifikacja z wielu loci

hybrydyzacja na membranie nitrocelulozowej

. Czynnikiem, ktdry najsilniej przyczynit sie do wzrostu produkcji roslin uprawnych jest:

nowoczesna agrotechnika
postep biologiczny
organizacja produkcji
stosowanie nawozenia

. Wskaz prawidiowe stwierdzenie. Przyblizenie Borna-Oppenheimera, stosowane w

modelowaniu molekularnym metodami chemii kwantowej, przyjmuje zatozenie:
ze twarde kwasy preferujg miekkie zasady, zas miekkie kwasy reaguja z twardymi zasadami
stacjonarnosci jader atomowych: w obliczeniach rozpatrywany jest tylko ruch elektronéw wzgledem
nieruchomych jgder atomowych
ze oddziatywania miedzy atomami mozna przyblizy¢ tzw. polami sitowymi
ze w modelowaniu homologicznym sekwencje aminokwasowg biatka o nieznanej strukturze mozna
przyréwnacé do sekwencji spokrewnionego biatka
Wskaz prawidtowe stwierdzenie. Poszukiwanie tzw. punktu siodtowego stuzy do
modelowania/okreslenia:
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a)
b)

punktu izoelektrycznego aminokwasu

struktury przestrzennej biatka

stanu przej$ciowego etapu reakcji chemicznej na drodze substrat-produkt
oddziatywania ligand-receptor

. Wskaz prawidtowe stwierdzenie. Stosowana w modelowaniu biomolekularnym tzw. macierz

odlegtosci:
charakteryzuje zmiane wspétrzednych reakcji chemicznej
charakteryzuje odlegtosci miedzy ligandem i receptorem w centrum aktywnym
zwigzana jest z wykresem Ramachandrana biatek
przedstawia informacje dotyczgce odlegtosci miedzy atomami w czgsteczce chemicznej i stuzy do
obliczenia deskryptoréow QSAR

. Wskaz prawidlowa stwierdzenie. W metodzie funkcjonatéw gestosci (DFT) modelowania

molekularnego wykorzystuje sie:
operator Hamiltona
pola sitowe oddziatywan miedzy atomami
gestosci elektronowe uktadu molekularnego
wiasciwosci jader atomowych
Wskaz prawidtowe stwierdzenie:
Dokowanie molekularne to badanie stanu przejsciowego reakgji
W modelowaniu homologicznym sekwencje aminokwasowg biatka o nieznanej strukturze przyréwnuje
sie do sekwencji spokrewnionego biatka
Metodg mechaniki molekularnej mozna obliczy¢ energie HOMO czgsteczki chemicznej
Elektronowe indeksy reaktywnosci uktadu biomolekularnego oblicza sie metodami dynamiki
molekularnej

. Wskaz prawidtowe stwierdzenie:

Macierz PAM wykorzystywana jest w analizie struktura-aktywnos¢ QSAR do obliczania indekséw
reaktywnosci zwigzkow

Stan przejsciowy reakcji chemicznej charakteryzuje widmo w podczerwieni IR z trzema ujemnymi
pasmami absorpcyjnymi

Zwiazki o duzej wartosci energii najwyzej zajetego orbitalu molekularnego HOMO mogg by¢ dobrymi
zmiataczami wolnych rodnikéw

W analizie struktura-aktywnos¢ QSAR symbol ,logP” okresla logarytm wigzalnosci czgsteczkowej

. Wskaz prawidiowe stwierdzenie. Klasyczne metody mechaniki molekularnej modelowania

biomolekularnego wykorzystuja:
metode pola samouzgodnionego
pola sitowe oddziatywan miedzyatomowych/czgsteczkowych
orbitale molekularne
przyblizenie Borna-Oppenheimera

. Wskaz prawidtowe stwierdzenie:

Oddziatywania van der Waalsa to oddziatywania wigzace, stosowane w modelowaniu
biomolekularnym do badania stanu przejsciowego reakgji
Narzedzie modelowania biomolekularnego BLAST stuzy do modelowania stanéw energetycznych
uktadu molekularnego
Celem dokowania molekularnego jest znalezienie sposobu utozenia ligandu w miejscu wigzgcym
receptora oraz ocena sity wigzania
Macierze PAM i BLOSUM stuzg w badaniach struktura aktywnos$¢ QSAR do obliczania indekséw
topologicznych zwigzkéw
Wskaz prawidlowa odpowiedi. W jakich badaniach wykorzystuje sie modelowanie
oddziatywania kulombowskiego i pola sitowego van der Waalsa, probkowanych tzw. sondg
molekularng o jednostkowym tadunku wokét badanej czasteczki:
w obliczaniu energii najnizej niezajetego orbitalu molekularnego LUMO
w badaniach QSAR, w metodzie CoMFA



c)

w modelowaniu stanu przejSciowego reakcji enzymatycznej

d) w obliczaniu logarytmu wspoétczynnika podziatu logP
35. Wskaz prawidtowe stwierdzenie. Metody dokowania molekularnego stuza do:
a) modelowania ewolucji biatka-celu z homologicznego biatka-szablonu
b) modelowania fizycznego procesu zwijania biatka
c) modelowania oddziatywan ligand-receptor
d) modelowania tzw. punktu siodtowego, w celu obliczenia entalpii stanu przejSciowego reakcji
36. Wskaz prawidtowe stwierdzenie. Stosowana w modelowaniu biomolekularnym metoda AM1:
a) dotyczy pdl sitowych mechaniki molekularnej
b) stuzy do rozwigzania réwnania Schrodingera
c) jest metoda do obliczen powierzchni dostepnosci rozpuszczalnika do biatka
d) to metoda badan struktura-aktywnos¢
37. Wskaz prawidtlowa odpowiedi. Przykladem deskryptora konstytucyjnego, stosowanego w
badaniach struktura-aktywnos$¢ QSAR, jest:
a) indeks elektroujemnosci
b) catkowita liczba np. wigzan podwdjnych czgsteczki
c) indeks wigzalnosci czasteczkowej
d) energia najwyzej zajetego orbitalu molekularnego HOMO
38. Wskaz prawidtowe stwierdzenie. W modelowaniu molekularnym ponizszy zapis
H(R,r)=T (R)+T.(r)+V_(r,r)+V_(R,r)+V.(R,R)
okresla:
a) energie najwyzej zajetego orbitalu molekularnego HOMO czgsteczki chemicznej
b) hamiltonian uktadu molekularnego
c) entalpie czasteczki chemicznej, jako oscylatora harmonicznego
d) entalpie aktywacji reakcji chemicznej
39. Wskaz prawidtowe stwierdzenie:
a) Metody mechaniki molekularnej mogg by¢ stosowane do badan elektronowych wtasciwosci uktadu
biomolekularnego
b) Metoda fizycznego modelowania struktury przestrzennej biatka polega na przyréwnaniu jego
sekwencji aminokwasowej z sekwencjg spokrewnionego biatka
c) Najlepsze wtasciwosci antyutleniajgce majg zwigzki o matych wartosciach energii najwyzej zajetego
orbitalu molekularnego HOMO
d) Metody dokowania molekularnego wspomagajg badania dziatania leku w organizmie
40. Wskaz prawidtowe stwierdzenie. Indeksy wigzalnosci czasteczkowej:
a) charakteryzujg oddziatywania miedzyatomowe w centrum receptorowym biatka
b) charakteryzujg powigzania miedzyatomowe w czgsteczce chemicznej i sg stosowane w analizie
struktura-aktywnos$¢ QSAR
c) charakteryzujg, zgodnie z teorig granicznych orbitali molekularnych, naktadanie sie orbitali atomowych
w trakcie reakcji chemicznej
d) stuza do badania centréw reaktywnosci uktadu molekularnego
41. Zaznacz prawidiowa definicje leku:
a) Substancja posiadajgca wtasciwosci uzdrawiajgce (terapeutyczna).
b) Chemiczna substancja stosowana w farmakoterapii
¢) Substancja chemiczna o zdefinioanej strukturze, stosowana w okre$lonej dawce posiada
wiasciwosci terapeutyczne.
d) Substancja chemiczna o zdefiniowanej strukturze wykazujgca wtasciwosci terapeutyczne.
42. Zaznacz prawidiowa definicje farmakforu:

Farmakofor leku okresla grupy funkcyjne potrzbne, aby lek mdgt sie wigzaé ze swoim obiektem
docelowym i wykazywat aktywnos¢ farmakologiczng, a takze sposdb przestrzennego
rozmieszczenia tych grup wzgledem siebie.
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Farmakofor leku okresla grupy funkcyjne i ich kolejnos¢ potrzbna, aby lek mégt sie wigzac ze
swoim obiektem docelowym i wykazywat aktywno$¢ farmakologiczng, a takze sposéb
przestrzennego rozmieszczenia tych grup wzgledem siebie.

Farmakofor to fragment struktury leku potrzbny aby lek wykazat aktywnos$é farmakologiczna.
Farmakofor do struktura wiodaca, ktéra wykazuje pewng uzyteczng aktywnos¢ farmakologiczna.

. Zaznacz prawidtowa odpowiedz na pytanie: Jaki rodzaj oddziatywania miedzyczasteczkowego

wystepuje dla grupy hydroksylowej?
jonowe,

dipol-dipol,

wodorowe,

van der Waalsa.

. Zaznacz prawidtowa odpowiedz na pytanie: Jaki rodzaj oddziatywania miedzyczasteczkowego

wystepuje dla aminowej?
jonowe,

van der Waalsa,

jonowe i wodorowe,
zadne.

. Zaznacz prawidtowa odpowiedz na pytanie: Jaki rodzaj oddziatywania miedzyczasteczkowego

wystepuje dla grupy ketonowej?

van der Waalsa,

jonowe,

dipol-dipol,

dipol-dipol, wodorowe.

Zdefiniuj zatrucia przebiegajace bez objawow klinicznych.

Ze wzgledu na czas trwania zatrucia przebiegajgce bez objawdw klinicznych s3 zatrucia
przewlekte, obejmujg one kancerogennosé, teratogennosé, embriotoksycznosé, alergie i zmiany
immunopatologiczne

Ze wzgledu na czas trwania zatrucia przebiegajace bez objawdw klinicznych sg zatrucia ostre,
obejmujg one kancerogennos¢, teratogennosé, embriotoksycznos¢, alergie i zmiany
immunopatologiczne

Ze wzgledu na czas trwania zatrucia przebiegajace bez objawdw klinicznych s3 zatrucia
przewlekte, obejmujg one kancerogennosé, teratogennosé, embriotoksycznosé, alergie i zmiany
immunopatologiczne

Ze wzgledu na czas trwania zatrucia przebiegajgce bez objawodw klinicznych s3 zatrucia
podostre, obejmujg one kancerogennos¢, teratogennos¢, embriotoksycznosé, alergie i zmiany
immunopatologiczne

Czym jest trucizna i jak je dzielimy w zaleznosci od miejsca dziatania?

Trucizna (toksyna) — moze oznaczaé kazdg substancje, ktéra jest ilosciowo lub jakosciowo obca
dla organizmu i ktdra, szkodzi mu w sposéb fizyczny lub chemiczny. Ze wzgledu na miejsce
dziatania trucizny mozemy podzieli¢ na: trucizny o lokalnym dziataniu i trucizny o dziataniu
systemowym

Trucizna (toksyna) — moze oznacza¢ kazdg substancje, ktora jest ilosciowo lub jakoSciowo obca
dla organizmu, ktéra, szkodzi mu w sposéb biochemiczny. Ze wzgledu na miejsce dziatania
trucizny mozemy podzieli¢ na: trucizny o lokalnym dziataniu chemicznym , trucizny o dziataniu
lokalnym, ktére po wchtonieciu majg dziatanie systemowe i trucizny o dziataniu systemowym po
wchtonieciu

Trucizna (toksyna) — moze oznacza¢ kazdg substancje, ktora jest ilosciowo lub jakoSciowo obca
dla organizmu, ktéra, szkodzi mu w sposéb biochemiczny. Ze wzgledu na miejsce dziatania
trucizny mozemy podzieli¢ na: trucizny o lokalnym dziataniu chemicznym i trucizny o dziataniu
systemowym
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b.)

c.)

Trucizna (toksyna) — moze oznaczaé kazdg substancje, ktéra jest ilosciowo lub jakosSciowo obca
dla organizmu i ktdra, szkodzi mu w sposdb fizyczny lub chemiczny. Ze wzgledu na miejsce
dziatania trucizny mozemy podzieli¢ na: trucizny o lokalnym dziataniu chemicznym , trucizny o
dziataniu lokalnym, ktére po wchtonieciu majg dziatanie systemowe i trucizny o dziataniu
systemowym po wchtonieciu

Diagnostyka zatrucia

Sktada sie z: Ekstrakcji, oczyszczania i oznaczenia (,,Co to jest?”, , lle tego jest?”)

Podstawowe metody okreslania i diagnozowania zatrucia to: Wywiad, objawy kliniczne (opis
zatrucia sporzadzony przez lekarza), patologiczna autopsja, chemiczna analiza toksykologiczna
(CHTA), biologiczny eksperyment

Podstawowe metody okreslania i diagnozowania zatrucia to: Wywiad, objawy kliniczne (opis
zatrucia sporzadzony przez lekarza), patologiczna autopsja, chemiczna analiza toksykologiczna
(CHTA), biochemiczny eksperyment

Sktada sie z: Wodnej ekstrakgji, ekstrakcji rozpuszczalnikiem organicznym, destylacji z parg
wodng i mineralizacji

. Degradacja trucizn w organizmie - mechanizmy chemiczne:

Utlenianie, redukcja, fotoliza, termoliza, hydroliza, rozktad enzymatyczny, uwiezienie w kwasach
humusowych

Utlenianie, redukcja, fotoliza, termoliza, hydroliza, rozktad enzymatyczny, uwiezienie w kwasach
organicznych endogennych.

Utlenianie, redukcja, hydroksylacja, hydroliza, rozktad enzymatyczny, uwiezienie w kwasach
endogennych

Utlenianie, redukcja, hydroksylacja, hydroliza, rozktad enzymatyczny, uwiezienie w kwasach
humusowych

. Zdefiniuj LDso:

takie stezenie trucizny, ktére wywota u wszystkich poddanych ekspozycji osobnikéw objawy
kliniczne i spowoduje $mier¢ 50% z nich

taka dawka trucizny, ktéra wywota u wszystkich osobnikéw poddanych ekspozycji objawy
kliniczne i spowoduje $mier¢ 50% z nich

czas potowicznego rozktadu substancji chemicznej

50% pierwiastka albo zwigzku chemicznego, ktdéra znajduje sie aktualnie w organizmach albo
Srodowisku

. Czynniki endogenne wptywajace na toksycznos¢ trucizny:

gatunek (u zwierzat) ple¢, wiek, stan zdrowia i odzywienia, nawyki
dawka, wtasciwosci fizyko-chemiczne, synergizm i antagonizm
biochemiczne reakcje w degradacji trucizn

drogi usuwania trucizn z organizmu

. Zdefiniuj analize stopnia ryzyka (US EPA ,1992), z jakich krokéw sktada sie RA ?

identyfikacja zagrozenia, zaleznos$¢ dawka-odpowiedz, ocena ryzyka ekspozycji i opis ryzyka
oznaczanie trucizny, zaleznos¢ dawka-odpowiedz, ocena ryzyka ekspozycji i charakterystyka
ryzyka

identyfikacja zagrozenia, zaleznosé dawka-odpowiedz, ocena ryzyka ekspozycji i charakterystyka
ryzyka

identyfikacja zagrozenia, zaleznos¢ dawka-odpowiedz, ekspozycja oséb i charakterystyka ryzyka

. Mechanizm dziatania cyjanowodoru (HCN) w organizme:

inhibuje enzym mitochondrialny faricucha oddechowego - betacytochromooksydaze
inhibuje enzym mitochondrialny taricucha oddechowego - cytochromodeoksydaze
inhibuje enzym mitochondrialny faricucha oddechowego — cytochromotransoksydaze
inhibuje enzym mitochondrialny faricucha oddechowego - cytochromooksydaze

. Mechanizm toksycznego dziatania arsenu:

powinowactwo do grup —SH bialek, enzymdw, koenzymow
inhibicja farncucha mocznika
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a)
b)
c)
d)

inhibicja tancucha oddechowego
powinowactwo do grup —Cl; -I; -Br; -F

. Diagnostyka laboratoryjna zatru¢ zwigzkami fosforoorganicznymi

oznaczenie aktywnosci LDH i iso-LDH

oznaczenie aktywnosci membranowej i plazmatycznej AChE
oznaczenie aktywnosci neurotrasmiteréw

oznaczenie aktywnosci nikotynoiddéw

. Proenzymy rézniqg sie od funkcjonalnych enzymow:

Grupg prostetyczng

Stopniem utlenienia kofaktora
Wymagajg modyfikacji potranslacyjnych
Brakiem modyfikacji potranslacyjnych

. Ktéra z wymienionych klas enzymoéw bierze udziatu w tworzeniu nowych wigzan chemicznych:

Transferazy
Oksydoreduktazy
Ligazy
Hydrolazy
Jakie elementy s3 niezbedne w procesie syntezy biatka u prokariotéw?
Kompleks 70S, czynnik inicjujgcy, mRNA
Kompleks 80S, odpowiednie tRNA, mRNA
Kompleks 70S, Met-tRNA¢, mRNA
Kompleks 80S, fMet-tRNA/, mRNA
Podstawowym elementem sekwencji aminokwasowej odpowiedzialnym za kierowanie biatek
jest:
Miejsce glikozylacji
Miejsce fosforylacji
Peptyd sygnatowy
Peptyd kodujgcy helise
Glikozylacja biatek najczesciej zachodzi przy:
Serynie, treoninie i prolinie
Asparaginie, treoninie i fenyloalaninie
Serynie, treoninie i asparaginie
Asparaginie, serynie i histydynie



