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TECHNOLOGIA ORGANICZNA
I TWORZYWA SZTUCZNE
- o0 czym myslimy?

tworzenie Zaawansowane
skomplikowanych struktur narzedzia i analizy
z prostych zwigzkow chemiczne

projektowanie nowych czasteczek,
optymalizowanie reakcji chemicznych,
zrozumienie mechanizmow reakcji




. 1 TECHNOLOGIA ORGANICZNA
I TWORZYWA SZTUCZNE
— dlaczego to wazne?

o) kluczowa rola w rozwoju farmaciji,
h medycyny i technologii
é innowacyjne materiaty o unikalnych

wiasciwosciach

€ rozwoj zrownowazonej chemii i ochrona
srodowiska

[ wykorzystanie najnowszych technologii
i metod badawczych



TWORZYWA SZTUCZNE

— dlaczego sq super?

ztozona struktura chemiczna mata gestosc, szybkie
gwarantuje odporno$é chemiczna, cykle produkcyjne,
termiczna i mechaniczng mozliwosc ponownego

wykorzystania

tansze i fatwiejsze w produkcji niz inne materiaty,
z mozliwoscia tworzenia materialow o konkretnych
wilasciwosciach



STATYSTYKA - najwazniejsze dane 2023

i W wojewodztwie
@%@ T O . podkarpackim dziata
| Z produkcja okoto

ok. 2,8 mln ton

- Zamueosme .4 gpejmuje zaréwno
miejsce w Europie  przetwérstwo,

co stanowi 4,1 % udziatu produkcje, jak
: 1 dystrybucje
W Polsce przetworzono wyrobow z tworzyw

3,9 mln ton tworzyw sztucznych sztucznych (prawie
. . 250 firm zajmuje sie
co z udziatem 7,2 % stanowi przetwérstwem
piate miejsce w Europie tworzyw sztucznych
a 10 firm specjalizuje
sie w ich produkciji)

=
@

https://plasticseurope.org/pl/knowledge-hub/tworzywa-fakty-w-pigulce-2024/ Panorama Firm



TU I TU POLIMERY - co wybrac?

Technologia
organiczna i
tworzywa sztuczne

o

Skupia sie na: syntezie i technologii wytwarzania
zwigzkdéw organicznych oraz klasycznych polimeréow
Duzo o: klasycznych reakcjach organicznych,

przemystowej produkcji monomerow i polimerow
Perspektywy: przemyst chemiczny,
petrochemiczny, tworzywowy, laboratoria syntezy
organicznej
Dla kogo: jesli interesuje Cie skala przemystowa i
chcesz by¢ blizej produkcji tworzyw

Inzynieria

materiatow
polimerowych

Skupia sie na: projektowaniu, przetwarzaniu
i modyfikacji materiatow polimerowych

Duzo o: wtasciwosciach mechanicznych, reologii,
materiatach, zastosowaniach

Perspektywy: praca R&D w sektorze
materiatoznawstwa, przemyst motoryzacyjny,
medyczny, opakowaniowy

Dla kogo: jesli interesuje Cie materiatoznawstwo
i chcesz byc blizej aplikacji



Co zyskasz wybierajac specjalnosc

WIEDZA

szeroki zakres wiedzy, ktdry
obejmuje projektowanie,
optymalizacje i prowadzenie
procesow chemicznych co
pozwoli na prace zarowno
w dziatach badawczo

-rozwojowych jak i w produkc;ji

DUZE MOZLIWOSCI
ZAWODOWE

mozesz pracowac zarGwno przy
opracowywaniu nowych
technologii, jak i prowadzeniu
produkcji w branzy chemicznej,
petrochemicznej,

farmaceutycznej, spozywczej itd

-

-

PRAKTYCZNE
DOSWIADCZENIE

zajecia w laboratoriach
wyposazonych w nowoczesng
i unikatowa aparature;
specjalnosc¢ przemystowo
-analityczna dobrze widziana
W inzynieryjnych

i produkcyjnych dziatach firm
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Chemia fizyczna polimerow
- fundament zrozumienia wtasciwosci
materiatow

Struktura i architektura
polimerow a ich
wiasciwosci fizyczne
(masa molowa, stopien
polimeryzacji,
konfiguracja i
konformacja tancuchéw
polimerowych,
stereoregularnosc).

Q

Przemiany fazowe i
termiczne polimeréw
(temperatura
zeszklenia i topnienia,
krystalicznosc i
amorficznosé
polimeréw, metody
badania wtasciwosci
fizycznych polimeréw
np. DSC, DMA)

0

Wymiary
makroczgsteczek

w roztworach i w fazie
skondensowanej,
wiasciwosci roztwordow
i mieszanin polimerow



Chemia 1 technologia
zwigzkow powierzchniowo
czynnych

@ Definicja i klasyfikacja zwigzkéw powierzchniowo czynnych
- (surfaktantéw)
@ Mechanizm dziatania surfaktantow: adsorpcja, micelizacja,

emulgowanie

Zastosowania: detergenty, kosmetyki, formulacje
9, farmaceutyczne, nanotechnologia

Aspekty srodowiskowe: biodegradowalnos¢ surfaktantow




Degradacja polimerow
- wyzwania i kontrola
trwatosci

@ Rodzaje degradacji polimerow: termiczna, fotochemiczna,
chemiczna, biologiczna.

@ Mechanizmy degradacji i czynniki wptywajgce na szybkos¢
procesu.

Metody stabilizacji polimerow: antyoksydanty, stabilizatory
9, UV, inhibitory

Degradacja materiatdw polimerowych a recykling

https://www.pexels.com



Metody analizy polimerow
- kluczowe narzedzia
badawcze

@ Badanie roztwordw polimerow: wiskozymetria, osmometria,

- ebulio- i krioskopia, metody sedymentacyjne, chromatografia
zelowa GPC

@ Metody instrumentalnej analizy chemicznej: NMR, FT-IR,

spektroskopia Ramana

@) Metody chromatograficzne

Metody badan polimeréw w stanie skondensowanym:
0 mikroskopia optyczna i elektronowa, mikroskopia sit
atomowych, dyfrakcja elektronow
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Metody analizy zwigzkow
organicznych

@ Analiza elementarna, wykrywanie i oznaczanie wazniejszych
pierwiastkdow wchodzacych w sktad zwigzkow organicznych

@ Metody spektralne: UV-VIS, IR, NMR i EPR

Spektrometria masowa. Metody chiralooptyczne

Analiza mieszanin zwigzkdw organicznych



Metody badan przebiegu reakcji

Kinetyczne metody badania
reakcji organicznych:
rownanie kinetyczne a
mechanizm reakcji, wptyw
rozpuszczalnika i
katalizatora, wykorzystanie
danych kinetycznych i
termodynamicznych do
przewidywania przebiegu
reakcji

organicznych

Niekinetyczne metody
badania przebiegu
reakcji: identyfikacja
produktow i nietrwatych
czastek przejsciowych;
wykorzystanie metod
instrumentalnych do
badania przebiegu
reakcji, badania
izotopowe; badania
stereochemiczne.

Mechanizmy reakgji
organicznych: reakcje
foto- i topochemiczne,
reakcje
chemiluminescencyjne



Synteza organiczna
- od projektu do nowych
zwigzkow

@ Podstawy planowania syntez organicznych

@ Reakcje selektywne i specyficzne, ich podziat. Reakcje
pericykliczne.

Synteza i transformacja pierscieni karbo- i heterocyklicznych,
9, reakcje otwierania pierscienia, tworzenie potaczen spiro i
zespotdow pierscieni, reakcje insercji

Zastosowanie zwigzkdw metaloorganicznych w syntezie
Y organiczne;.




Technologia tworzyw
sztucznych
- od laboratorium do przemystu

@) Przemystowe metody prowadzenia polimeryzac;ji.
Termodynamiczne i kinetyczne uwarunkowania
przemystowych procesow polimeryzacji.

@) Rozwigzania aparaturowe i schematy technologiczne
wybranych proceséw polimeryzacji

Nowoczesne materiaty polimerowe: polimery przewodzace,
@ kompozyty jako materiaty inzynieryjne.

Instalacje przemystowe: urzadzenia dozujgce, reaktory,
@) rozwigzania wymiany ciepta, konfeksjonowanie wyrobow




PRACE DYPLOMOWE
MAGISTERSKIE

Kadre dydaktycznq Wydziatu stanowi ponad
70 nauczycieli pracujacych w 7 jednostkach
organizacyjnych i ......

Zobacz jakie tematy prac dyplomowych
zwigzane z synteza organiczng lub
materiatami polimerowymi zaproponowano
w r.ak. 2024 /25



Katedra Polimerow i Biopolimerow

Kopolimery poli(uretanowo-akrylowe) wrazliwe na zmiane pH

©) uzyskiwane w srodowisku wodnym
(dr hab. inz. prof. PRz tukasz Byczyniski)

Badania nad modyfikacjg powtok lakierniczych w kierunku
@ nadania im wiasciwosci peczniejacych w warunkach

pozarowych
(dr hab. prof. PRz Barbara Pilch-Pitera)

Badania nad modyfikacjg lakierow proszkowych w kierunku
@ zwiekszenia odpornosci antykorozyjnej
(dr hab. prof. PRz Barbara Pilch-Pitera)

Ocena wptywu wybranych dodatkéw antykorozyjnych na
0 skutecznos$c¢ zabezpieczenia antykorozyjnego powtok

wodorozcienczalnych
(dr inz. Joanna Woiturska)




Katedra Kompozytow Polimerowyc

Implanty polimerowe otrzymywane technologia

@) RP stosowane w neurochirurgii
(prof. dr hab. inz. Mariusz Oleksy)

Materiaty kompozytowe na osnowie recyklatu PP
@) (prof. dr hab. inz. Mariusz Oleksy)

Kompozyty polimerdw termoplastycznych o zwiekszonej
@ odpornosci na ptomien
(dr hab. inz. Rafat Oliwa)

Termoplastyczne kompozyty polimerowe wzmacniane
0O witdknami cietymi
(dr inz. Katarzyna Bulanda)



Katedra Technologii
I Materiatoznawstwa Chemicznego

Opracowanie metody syntezy i charakterystyka wtasciwosci

@, nowego prekursora z grupg fotoaktywna
(dr hab. inz. prof. PRz Beata Mossety-Leszczak)

Zastosowanie wybranych katalizatorow na nosnikach

@) krzemionkowych w przemianach chemicznych z udziatem CO,
(prof. dr hab. inz. Wiktor Bukowski)

Anizotropowe sieci polimerowe jako potencjalne materiaty

9, inteligentne
(dr inz. Maciej Kisiel)

Nowe uktady katalityczne dla reakcji kopolimeryzacji z otwarciem

@ pierscienia epoksydow z cyklicznymi bezwodnikami kwasowymi
o (dr inz. Karol Bester)




Katedra Chemii Fizycznej

Fotoindukowana polimeryzacja rodnikowa z przeniesieniem
atomu kontrolowana ryboflawing do zastosowan w

inteligentnych systemach dostarczania lekéw
(prof. dr hab. inz. Pawet Chmielarz)

Polimeryzacja rodnikowa z przeniesieniem atomu w
odwroconej emulsji z zastosowaniem olejow roslinnych w roli
fazy ciggtej w syntezie polimerow do zastosowan w medycynie : {\’)uiﬁ

. .o m\%’l\ L@g y DMAEMA

i farmakologii L o A \

(dr inz. Izabela Zaborniak) % e
Zabornlakl Mac:orA Chmielarz P. Molecules 2021, 26(7)

Synteza polimetakrylandw z zastosowaniem

elektrochemicznie kontrolowanej RAFT
(dr inz. Pawet Btoniarz)

Zastosowanie narzedzi elektrochemicznych do syntezy oraz

charakterystyki makroinicjatoréw polimerowych
(dr Monika Flejszar)




Katedra Chemii Organiczne]j

Modyfikacja wtasciwosci kopolimeru kwasu
poli(3-hydroksymastowego) i kwasu
poli(3-hydroksywalerianowego) za pomocg aromatycznych

poliuretandéw liniowych
(prof. dr hab. inz. lwona Zarzyka)

Spienione kompozycje poliuretanowe o ograniczonej palnosci
(dr inz. prof. PRz Dorota Gtowacz-Czerwonka)

Immobilizacja wybranych lekdw w matrycy polimerowej na

bazie hydroksylowej pochodnej dendrymeru PAMAM G3
(dr inz. Magdalena Zareba)

Proby opracowania metody syntezy kreatyny spetniajacej
wymagania jako sktadnik suplementow diety
(drinz. Elzbieta Chmiel-Szukiewicz)




Co po studiach?
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- w przemysle chemicznym (produkcja chemikaliow, nawozow, o VIKI PLAST
tworzyw sztucznych, farb)
- w przedsigbiorstwach zajmujacych sie produkcja i @R TEREZ [zmm MAXPoL JS2/as/ P —
przetworstwem tworzyw sztucznych dla réznych branz np\N"" 7

lotnictwa, motoryzacji, AGD, opakowalnictwa

- w przedsiebiorstwach wykorzystujgcych i serwisujgcych EI:

urzadzenia do przetwdrstwa tworzyw sztucznych

- w firmach zajmujacych sie recyklingiem tworzyw sztucznych
- w laboratoriach badawczo rozwojowych, jednostkach
badawczych, laboratoriach kontroli jakosci

- w doradztwie technicznym, dziatach sprzedazy firm z branzy
tworzyw polimerowych

CHEMICAL

SARZYNA Sk cellfast

D

<
QEMETICA [ Potudnie [EHiea)



TECHNOLOGIA
ORGANICZNA

I TWORZYWA SZTUCZNE
- dlaczego warto?

S Polimery sa pozyteczne, dobre i... fajne!
@ Interdyscyplinarna wiedza

% Przysztosciowy kierunek

& Nauka przez praktyke

& Rozwijajace przedmioty, ciekawe projekty
= Realne perspektywy pracy




To specjalnos¢
dla Ciebie!

Zdobadz wiedze i umiejetnosci, ktoére otworza Ci |
drzwi do kariery!

Wybierz przysztosc¢ petna mozliwosci!




