Pytania na egzamin dyplomowy
Biotechnologia (CH-DI)
Przedmioty wspdlne

1. Ktéra z wymienionych metod spektroskopowych nie wymaga promieniowania wzbudzajacego:

a) absorpcyjna,

b) emisyjna,

) rozproszeniowa,

d) wszystkie wyzej wymienione.

2. Przeznaczeniem ptomienia w spektroskopii AAS jest:

a) oczyszczanie badanej proébki,

b) wzbudzenie atomoéw powstatych z dysocjacji analitu,

c) jonizacja badanych atoméw,

d) odparowanie rozpuszczalnika i atomizacja czgsteczek analitu.

3. Potozenie pasm absorpcyjnych UV/Vis pochodzacych od przejsé¢ m ->n* ulega przesunieciu do
obszaru fal krétszych wraz ze wzrostem polarnosci rozpuszczalnika:

a) tak,

b) nie, jest na odwrdt,

c) nie ulega zadnemu przesunieciu,

d) pasmo ulega rozdzieleniu na dwa wyraznie oddzielone.

4. Spektroskopia absorpcyjna w IR wykorzystuje swiatto gtdwnie do badania przejsé:

a) elektronowych wewnetrznych powtok w atomach,

b) elektronowych w czgsteczkach zwigzkéw chemicznych,

c¢) oscylacyjnych i oscylacyjno-rotacyjnych,

d) ze stanu ciektego do gazowego.

5. Przesuniecie chemiczne sygnatu rezonansowego w spektroskopii *H-NMR to:

a) réznica czestotliwosci rezonansowej protonu (grupy protondw) wzgledem czestotliwosci
rezonansowej protonéw wzorca (TMS),

b) zmiana czestotliwosci rezonansowej jader atomdw réznych pierwiastkéw chemicznych w stosunku
do czestotliwosci rezonansowej protonu,

c) réznica czestotliwosci rezonansowe] protonu zmierzonej dla probki w stanie ciektym i gazowym,

d) przejscie elektronéw walencyjnych od atomu mniej elektroujemnego do atomu bardziej
elektroujemnego.

6. Podstawowe techniki chromatograficzne to chromatografia gazowa i cieczowa. Ktére zdanie jest
prawdziwe:

a) chromatografia gazowa stosowana jest do rozdziatu i analizy zwigzkdw wysokowrzgcych, np.
kwasow ttuszczowych w olejach,

b) do rozdziatu lotnych zwigzkéw organicznych korzystniejsza jest technika chromatografii cieczowej,

c¢) zwigzkdéw jonowych nie mozna oznacza¢ metodg chromatografii gazowej,

d) do oznaczenia zawartosci rteci w tkankach ryb mozna zastosowac¢ chromatografie cieczowq

7. Do rozdziatu jakich zwigzkéw nie poleca sie chromatografii cieczowej w odwréconym uktadzie
faz (RP-LC):

a) cukry w sokach owocowych,

b) sterydy w suplementach diety,

c) konserwanty (sole kwasu benzoesowego) w zywnosci,

d) kwasy ttuszczowe w olejach.

8. W chromatografii zelowej, rozdziat biatek odbywa sie na podstawie:

a) wielkosci czgsteczek i sumarycznego tadunku,

b) wielkosci i ksztattu czasteczek,

c) wielkosci i specyficznych oddziatywan z analitem,

d) ksztattu i sumarycznego tadunku.



9. Podstawowe parametry jakosciowe kolumn chromatograficznych to sprawnosé, selektywnos¢
i rozdzielczos¢. Co jest prawdziwe:

a) selektywnos¢ nie zalezy od rodzaju fazy stacjonarnej,

b) sprawnos¢ kolumn kapilarnych jest wieksza niz kolumn pakowanych,

) miara rozdzielczosci jest réznica czaséw retencji najgorzej rozdzielonej pary sktadnikéw,

d) sprawnosc¢ kolumny nie zalezy od predkosci przeptywu fazy ruchomej.

10. Co to jest wspotczynnik odpowiedzi stosowany w chromatograficznych metodach analizy
ilociowej:

a) stosunek powierzchni piku analitu do sumy powierzchni wszystkich pikéw,

b) iloraz stezenia wzorca w prébce kalibracyjnej i badanej,

c) wspodtczynnik nachylenia krzywej kalibracyjnej,

d) miara dopasowania punktéw kalibracyjnych do funkcji kalibracyjnej?

11. Metoda chromatografii cieczowej w odwréconym uktadzie faz (RP-LC) analizowano zawartos¢
kwaséw ttuszczowych w olejach. Retencja tych zwigzkow bedzie sie zwieksza¢ wraz ze
wzrostem:

a) hydrofilowosci lub polarnosci,

b) dtugosci faricucha weglowego,

c) predkosci przeptywu fazy ruchomej,

d) zawartosci organicznego modyfikatora w fazie ruchomej.

12. Maksymalng czutos¢ w analizie potencjometrycznej:

a) mozna uzyskac dla jondw tréjwartosciowych,

b wynosi maksymalnie ok. 28.58 mV),

c) dla kationdw i anionéw jednowartosciowych,

d) nie zalezy od tadunku jonu.

13. W elektrodach jonoselektywnych z ciekta membrang, selektywnos¢ wobec kationéw moina
uzyskac przez:

a) wprowadzenie do membrany lipofilowego jonofora w postaci surfakanta anionowego,

b) rozpuszczenie w membranie lipofilowej czwartorzedowej soli amoniowej,

c) zastosowanie jako materiatu membrany octanu celulozy,

d) dodatek do ciektej membrany ptynnej parafiny (nujolu).

14. Wspoétczynnik selektywnosci pewnej elektrody membranowej Kag = 0.001 oznacza, ze:

a) ta elektroda charakteryzuje sie matg selektywnoscig,

b) elektroda reaguje 1000 razy silniej na jon oznaczany niz jon przeszkadzajgcy B,

c¢) 100 krotny nadmiar jondw przeszkadzajgcych B w stosunku do jonéw A wytworzy taki sam
potencjat,

d) elektroda zapewni takg samg warto$¢ SEM przy 1000 krotnie mniejszym stezeniu jonow
przeszkadzajgcych B w stosunku do jondw oznaczanych A.

15. Wspoétczynnik nachylenia krzywej kalibracyjnej E = Eq £ S log [A] to:

a) granica wykrywalnosci elektrody jonoselektywnej,

b) miara selektywnosci elektrody jonoselektywnej,

c) czutosc elektrody jonoselektywnej,

d) miara odchylenia punktow od prostoliniowego przebiegu krzywe] kalibracyjnej.

16. Wynikiem analizy woltamperometrycznej jest rejestrowany w postaci fali lub piku
woltamperogram. Jest to:

a) zaleznos$¢ mierzonego pradu dyfuzyjnego od stezenia depolaryzatora,

b) zalezno$¢ mierzonego pradu dyfuzyjnego od napiecia polaryzujacego,

c) zaleznos$¢ potencjatu elektrody wskaznikowej (sity elektromotorycznej) od stezenia,

d) zaleznos¢ wysokosci fali polarograficznej od stezenia.

17. Elektrolit podstawowy ma na celu eliminacje pradu:

a) dyfuzyjnego,

b) kinetycznego,

c) pojemnosciowego,



d) migracyjnego.

18.
a)
b)

Zapotrzebowanie na moc w procesie mieszania mozna wyznaczy¢ postugujac sie:
uogodlnionym wykresem przedstawiajgcym zaleznos¢ zapotrzebowania na moc od liczby mocy,
korelacjg podajacg zalezno$¢ liczby mocy od liczby Reynoldsa i liczby Frouda lub wykresem
przedstawiajgcym zaleznosc liczby mocy od liczby Reynoldsa dla mieszalnika danego typu o
okreslonych wartosciach inwariantéw,

uogodlniong korelacja przedstawiajgca zaleznos¢ zapotrzebowania na moc od liczby Frouda,
uogodlniong korelacjg podajaca zaleznos¢ zapotrzebowania na moc od liczby obrotéw mieszadta
i jego srednicy

Jaki rodzaj ruchu cieczy w mieszalniku nie sprzyja dobremu wymieszaniu sktadnikéw
mieszaniny:

osiowy,

promieniowy,

okrezny,

laminarny

W bioreaktorach typu ,,airlift” stosuje sie:

mieszanie mechaniczne mieszadtem samozasysajgcym,

mieszanie cieczg za pomocg dyszy strumieniowej,

mieszanie gazem za pomocg inzektora w catej objetosci reaktora,

mieszanie gazem doprowadzanym do strefy unoszenia

Najwiekszg efektywnoscig charakteryzuje sie napowietrzanie w bioreaktorach:
barbotazowych,

airlift,

z mieszadtami samozasysajgcymi,

membranowych stosujgcych napowietrzanie bezpecherzykowe

Zasadniczymi czynnikami wptywajgcymi na szybko$¢ przebiegu procesu fermentacji tlenowej
w bioreaktorze do pracy ciagtej z idealnym mieszaniem sa:

stezenie biomasy i substratéw oraz szybkos$¢ odprowadzania ciepta i transportu masy,
strumien masowy powietrza doprowadzanego do bioreaktora oraz jego temperatura,
strumien masowy dostarczanej pozywki i biomasy,

szybko$¢ dostarczania ciepta i moc mieszania

Szybkos$¢ wymiany ciepta w bioreaktorach jest:

proporcjonalna do powierzchni wymiany ciepta, Sredniej rdznicy temperatury i wspoétczynnika
przenikania ciepta,

proporcjonalna do ciepta wiasciwego brzeczki fermentacyjnej i réznicy temperatury,
proporcjonalna do powierzchni wymiany ciepta i odwrotnie proporcjonalna do wspétczynnika
przewodzenia ciepta brzeczki fermentacyjnej,

proporcjonalna do grubosci $cianki wezownicy

Sita oporu osrodka dziatajgca na opadajaca czastke jest:

zalezna od predkosci opadania czastki wzgledem dna aparatu,

zalezna od predkosci opadania czastki wzgledem otaczajacego j3 ptynu,

proporcjonalna do predkosci opadania czastki,

odwrotnie proporcjonalna do wspéfczynnika oporu osrodka

Wspotczynnik oporu osrodka w ktoérym opada czastka jest staty:

w obszarze Stockes’a,

w obszarze Allena,

w obszarze Newtona,

nigdy nie jest staty

W procesie filtracji pod statym ciesnieniem:

szybkosc filtracji jest stata, a objetos¢ filtratu rosnie,

maleje szybkos¢ filtracji, a objetos¢ filtratu wzrasta liniowo,

czas filtracji jest kwadratowag funkcjg natezenia przeptywu filtratu,



szybko$¢ filtracji maleje ze wzrostem objetosci filtratu

O koniecznej wysokosci bioskrubera (niezbednej liczbie stopni rownowagi ) decyduje:
natezenie przeptywu oczyszczanego gazu,

spadek cisnienia gazu,

natezenie przeptywu cieczy,

rownowaga fazowa, sita napedowa procesu wymiany masy i wspoétczynnik przenikania masy
Podstawowymi jednostkami budujacymi biatka sg:

alfa-aminokwasy z pierwszorzedowg grupg aminowa.

beta-aminokwasy z pierwszorzedowg grupg aminowa.

alfa-aminokwasy z drugorzedowa grupg aminowsa.

beta-aminokwasy z drugorzedowa grupg aminowa.

Atomem wegla alfa (Calfa) w aminokwasach nazywamy:

Atom wegla grupy karboksylowej.

Atom wegla do ktérego przytgczona jest grupa aminowa.

Atom wegla oddalony o dwie pozycje od grupy karboksylowej.

Pierwszy atom wegla zmiennego taricuch bocznego.

20 standardowych aminokwaséw mozna podzieli¢ ze wzgledu na wtasciwosci
fizykochemiczne taricucha bocznego:

Hydrofilowe aminokwasy alifatyczne i hydrofilowe aminokwasy aromatyczne.
Hydrofobowe aminokwasy alifatyczne i polarne aminokwasy pozbawione tadunku.
Hydrofobowe aminokwasy aromatyczne i hydrofobowe aminokwasy obdarzone tadunkiem.
Hydrofilowe aminokwasy obdarzone tadunkiem i hydrofilowe aminokwasy alifatyczne.
Wigzanie peptydowe w biatkach ma charakter:

Wigzania jonowego.

Wigzania wodorowego.

Wigzania typu diol-dipol.

Wigzania kowalencyjnego.

Struktura pierwszorzedowa biatka to:

Liniowa sekwencja aminokwaséw pofaczonych wigzaniem peptydowym.

Struktura pofatdowania biatka.

Struktura przestrzennego utozenia wszystkich aminokwaséw.

Struktura wzajemnego utozenia jednostek polipeptydowych.

W zelu poliakryloamidowym PAGE biatka rozdziela sie pod wzgledem:

Masy molekularne;j.

Wypadkowego tadunku biatka.

Masy czasteczkowej i wypadkowego tadunku.

Struktury trzeciorzedowe;j.

W zelu poliakryloamidowym denaturujagcym SDS-PAGE biatka rozdziela sie pod wzgledem:
Masy czagsteczkowe;.

Masy czasteczkowej i wypadkowego tadunku.

Masy czgsteczkowej i wypadkowego tadunku nadanego przez detergent.
Struktury pierwszorzedowe;.

Ogniskowanie izoelektryczne to proces elektroforetyczny polegajacy na:
Rozdziale biatek pod wzgledem ich masy.

Rozdziale biatek pod wzgledem ich tadunku wypadkowego.

Rozdziale biatek pod wzgledem ich tadunku wypadkowego w gradiencie pH.
Rozdziale biatek pod wzgledem ich masy w gradiencie pH.

Degradacja Edmana to proces polegajacy na:

Identyfikacji aminokwaséw z karboksylowego korica biatka.

Identyfikacji aminokwaséw z aminowego konca biatka.

Podziale biatek na podjednostki strukturalne.

Identyfikacji w biatku hydrofobowych aminokwasdw.



Rozdzielenie mieszaniny biatek mozna dokona¢ metoda chromatografii jonowymiennej w

oparciu o:

Rdznice w masie molekularnej biatek.

Powinowactwa biatek do innych czgsteczek imobilizowanych na materiale ztoza.
Réznice w wypadkowym tadunku biatka.

Rdéznice w strukturze biatek.

Enzymy to:

Biatka zdolne do wigzania innych biatek.

Biatka zdolne do wigzania zwigzkéw nieorganicznych.

Biatka katalityczne, ktdre zmieniajg szybkos¢ reakcji chemicznych.

Biatka zdolne do zmiany wtasnej struktury pod wptywem czynnikéw zewnetrznych.
Miejsce aktywne enzymu to:

Hydrofobowa podstruktura na powierzchni enzymu.

Hydrofilowa podstrukturg wewnatrz enzymu.

Miejsce wigzania kofaktoru.

Miejsce wigzania substratu i ewentualnie kofaktora.

Enzymy allosteryczne to:

Enzymy zdolne do katalizowania wielu reakcji chemicznych.

Enzymy posiadajgce wiecej niz jedno miejsce aktywne.

Enzymy posiadajgce wiecej niz jedno miejsce aktywne wigzgce kooperatywnie czgsteczki
substratu.

Enzymy skfadajgce sie z wielu podjednostek nie podlegajgce kontroli efektoréw.
Model katalizy enzymatycznej opisuje:

Réwnanie Lineweavera-Burka.

Réwnanie Michaelisa-Menten.

Réwnanie Fischera.

Réwnanie Ramachandrana.

Metabolizm to:

Zespot niezaleznych reakcji chemicznych katalizowanych przez grupe enzymoéw.
Zespot powigzanych reakcji chemicznych katalizowanych przez grupe enzymow.
Zespot proceséw umozliwiajgcych komérkom zdobywanie energii i site redukcyjng z
otaczajacego je Srodowiska.

Zespot reakcji chemicznych zachodzgcych w komérce.

Reakcje przeksztatcajgce czgsteczki paliwa komdérkowego w energie to:
Reakcje anaboliczne.

Reakcje szlakéw amfibolicznych.

Reakcje kataboliczne.

Reakcje réwnowagowe.

Uniwersalnym srodkiem wymiany energii swobodnej w uktadach biologicznych jest:
Adenozynotrifosforan.

Guanozynotrifosforan.

Dinukleotyd nikotynoamidoadeninowy.

Dinukleotyd flawinoadeninowy.

Glikoliza to:

Cigg reakcji chemicznych, ktérych celem jest dostarczeni energii poprzez rozkfad
polisacharydéw.

Proces anaerobowy.

Proces nie wymagajgcy dostarczenia energii.

Proces w ktdrym nie biorg udziatu kinazy.

Jednym z efektéw cyklu kwasu cytrynowego:

Wytworzenia ATP.

Wytworzenia GTP.



Brak zmian w poziomie energii komorki.

Wytworzenie tlenu czasteczkowego.

Adenozynotrifosforan (ATP) powstaje w komdrce w wyniku procesow:

Fosforylacji oksydacyjnej.

Fosforylacji substratowej.

Fosforylacji oksydacyjnej i substratowej.

Fosforylacji oksydacyjnej i mniejszym stopniu fosforylacji substratowej.

Zaznacz prawdziwe zdanie.
W mitochondriach komdrek bakteryjnych zachodzi proces oddychania komdérkowego
W mitochondriach komérek bakteryjnych zachodzi proces biosyntezy biatek
W mitochondriach komérek eukariotycznych zachodzi proces biosyntezy biatek.
W mitochondriach komérek eukariotycznych zachodzi proces oddychania komérkowego.
Zaznacz prawdziwe zdanie.
W rybosomach komérek bakteryjnych zachodzi proces oddychania komérkowego.
W rybosomach komérek bakteryjnych zachodzi proces biosyntezy biatek.
W rybosomach komérek eukariotycznych zachodzi proces oddychania komdrkowego.
W rybosomach komérek eukariotycznych zachodzi proces syntezy aminokwaséw.
Zaznacz prawdziwe zdanie.
W jadrze komérkowym znajdujg sie chromosomy i mitochondria.
W jadrze komdérkowym znajdujg sie chromosomy i rybosomy.
W jadrze komdérkowym znajdujg sie chromosomy.
W jadrze komdérkowym znajdujg sie chromosomy i chloroplasty.

Zaznacz nieprawdziwe zdanie.

Btona komérkowa otacza komadrke.

Btona komérkowa definiuje granice komorki.

Btona komérkowa utrzymuje rdznice pomiedzy cytozolem, a srodowiskiem zewnetrznym.
Btona komérkowa uniemozliwia wymiane substancji pomiedzy komérkg, a sSrodowiskiem.
Zaznacz nieprawdziwe zdanie.

Biatka btonowe odpowiadajg za odbidér sygnatdéw chemicznych ze sSrodowiska zewnetrznego.
Biatka btonowe odpowiadajg za transport jonéw przez btone komadrkowsa.

Biatka btonowe odpowiadajg za biosynteze aminokwaséw.

Biatka btonowe odpowiadajg za odbidr sygnatow elektrycznych ze sSrodowiska zewnetrznego.
Zaznacz prawdziwe zdanie.

Retinal odpowiada za odbiér sygnatéw chemicznych.

Retinal odpowiada za transport jondw amonowych przez btone.

Retinal odpowiada za transport jondw wapniowych przez btone.

Retinal odpowiada za odbiér sygnatéw swietlnych.

Zaznacz prawdziwe zdanie.

Biatko btonowe typu antyport transportuje dwa rdzne rodzaje czgsteczek w przeciwnych

kierunkach.
Biatko btonowe typu antyport transportuje dwa rézne rodzaje czgsteczek w tym samym
kierunku.

Biatko btonowe typu antyport odbiera chemiczne sygnaty pochodzenia zewngtrzkomérkowego.
Biatko btonowe typu antyport zakotwicza wtékna cytoszkieletu.

Zaznacz prawdziwe zakonczenie zdania: W biologii komorki terminem ,,lumen” okresla sie ...
objetos¢ komorki.
objetosc jadra komdrkowego.
wnetrze organelli komérkowych.
obszar btony komérkowej ze skupiskami czgsteczek retinolu.

Zaznacz nieprawdziwe zdanie.
W retikulum endoplazmatycznym syntetyzowane sg czasteczki ttuszczéw.
W retikulum endoplazmatycznym syntetyzowane sg czasteczki DNA.



W retikulum endoplazmatycznym magazynowane sg jony wapniowe

W retikulum endoplazmatycznym nastepuje obrdbka potranslacyjng wielu biatek.
Zaznacz prawdziwe zdanie.

W lizosomach syntetyzowane sg kwasy ttuszczowe.

W lizosomach syntetyzowane sg elementy btony komérkowej

W lizosomach rozktadane sg uszkodzone organella komdrkowe i makroczgsteczki.
W lizosomach syntetyzowane sg elementy cytoszkieletu.

Zaznacz nieprawdziwe zdanie.

W chloroplastach syntetyzowany jest cukier.

W chloroplastach syntetyzowane jest ATP.

W chloroplastach syntetyzowane sg ttuszcze.

W chloroplastach energia promienista storica jest zamieniana na energie chemiczna.
Zaznacz prawdziwe zakonczenie zdania: Elementy cytoszkieletu to:
filamenty posrednie i histony.

filamenty aktynowe i histony.

filamenty posrednie i pompy protonowe.

filamenty aktynowe i mikrotubule

Zaznacz nieprawdziwe zakonczenie zdanie: Funkcjq cytoszkieletu jest ...
okreslanie ksztattu komérki.

wykonywanie ruchéw przez komoérki.

transport substancji przez btone komadrkowa.

rozdzielanie komdrek po podziatach komdrkowych.

Zaznacz prawdziwe zakonczenie zdania: Mikrotubule s3 zbudowane z ...
tubuliny.

histonow.

plektyny.

aktyny.

Wiasciwa kolejnosé etapow mitozy to:

profaza, anafaza, telofaza, metafaza

profaza, telofaza, metafaza, anafaza

profaza, anafaza, metafaza, telofaza

profaza, metafaza, anafaza, telofaza

Zaznacz poprawne zakonczenie: Transkrypcja to proces

biosyntezy biatka.

syntezy czgsteczek DNA.

przepisywania informacji genetycznej z DNA na RNA.

przepisywanie informacji genetycznej z RNA na DNA.

Zaznacz prawdziwe zdanie.

Plazmidy bakteryjne to koliscie zamkniete czgsteczki RNA lub DNA.
Plazmidy bakteryjne to koliscie zamkniete lub liniowe czgsteczki RNA.
Plazmidy bakteryjne to koliscie zamkniete czgsteczki DNA lub biatek.
Plazmidy bakteryjne to koliscie zamkniete lub liniowe czgsteczki DNA.
Zaznacz prawdziwe zdanie.

W kodzie genetycznym do kodowania aminokwasdw stuzg 64 kodony.

W kodzie genetycznym do kodowania aminokwaséw stuzy 61 kodondw.
W kodzie genetycznym do kodowania aminokwasdw stuza 3 kodony.

W kodzie genetycznym do kodowania aminokwasdw stuzg 4 kodony.
Zaznacz prawdziwe zdanie.

Chromosom bakteryjny to kowalencyjnie zamknieta, kolista czgsteczka DNA.
Chromosom bakteryjny to liniowa czasteczka RNA.

Chromosom bakteryjny to liniowa czgsteczka DNA.

Chromosom bakteryjny to kowalencyjnie zamknieta, kolista czgsteczka RNA.



67.

Zaznacz prawdziwg odpowiedz na pytanie: llu nukleotydéw potrzeba do zakodowania
polipeptydu sktadajgcego sie ze 125 aminokwasow ?

125
425
275
375

Zaznacz prawidtowe zakonczenie zdania: Chromosom eukariotyczny zawiera
w zaleznosci od gatunku od ok 100 do ok. 1000 liniowych odcinkéw DNA.
jedna koliscie zamknietg czasteczke DNA.

jeden liniowy odcinek DNA.

w zaleznosci od gatunku od ok 100 do ok. 1000 koliscie zamknietych czgsteczek DNA.
Zaznacz prawdziwe zakonczenie zdania: Podstawowym substratem reakcji PCR
sg dNTP

jest polimeraza Taq.

jony magnezu.

aminokwasy.

Zaznacz prawdziwe zdanie.

Enzymy restrykcyjne prowadzg proces utleniania glukozy.

Enzymy restrykcyjne prowadzg proces taczenia fragmentéw DNA

Enzymy restrykcyjne prowadzg proces transkrypcji.

Enzymy restrykcyjne przecinajg czgsteczki DNA.

Zaznacz prawdziwe zdanie.

W RNA wystepuja : adenina, cytozyna, uracyl

W RNA wystepuja : adenina, cytozyna, tymina

W RNA wystepuja : adenina, tymina, uracyl

W RNA wystepuja : adenina, guanina, tymina

Zaznacz prawdziwe zakonczenie zdania: Polimeraza Taq to enzym uzywany w inzynierii
genetycznej do

izolacji DNA z komoérek bakteryjnych.

izolacji RNA z komoérek bakteryjnych.

taczenia fragmentéw helisy DNA.

amplifikacji DNA w reakcji PCR.

Zaznacz nieprawdziwe zdanie.

Replikacja zachodzi w jadrze komérkowym.

Replikacja zachodzi w mitochondriach i chloroplastach.

Replikacja zachodzi w rybosomach i mitochondriach.

Replikacja zachodzi w jadrze komérkowym i mitochondriach.

Zaznacz prawdziwe zdanie.

Biatka histonowe sg elementem budowy chromosoméw eukariotycznych.
Biatka histonowe sg elementem budowy rybosomdéw eukariotycznych.
Biatka histonowe sg elementem budowy rybosomdw prokariotycznych.
Biatka histonowe sg elementem budowy bton komérkowych

Zaznacz prawdziwe zdanie.

Nukleosom to element struktury rybosomu eukariotycznego.

Nukleosom to element struktury chromosomu eukariotycznego.
Nukleosom to element struktury rybosomu prokariotycznego.
Nukleosom to element struktury szkieletu komérkowego

Zaznacz prawdziwe zdanie.

Telomery to centralne elementy chromosomdw eukariotycznych.
Telomery to zakoriczenia chromosoméw eukariotycznych.

Telomery to elementy budowy chromosomow prokariotycznych.
Telomery to sekwencje regulatorowe genéw eukariotycznych.



Zaznacz prawdziwe zdanie.
Ekson to fragment czasteczki pre-mRNA, ktérego sekwencja nie jest przepisywana na biatko.
Ekson to fragment czasteczki pre-mRNA, ktdrego sekwencja jest przepisywana na biatko.
Intron to fragment czgsteczki tRNA, ktérego sekwencja jest przepisywana na biatko.
Intron to fragment czasteczki pre-mRNA, ktdrego sekwencja jest przepisywana na biatko.
Przy pKw = 14,0 wartos¢ pH dla ¢c=10® mol/l NaOH wynosi:

6

nieco powyzej 7

nieco ponizej 7

8

Wodoroftalan potasu mozna uzy¢ do mianowania roztworu

HCl

KOH

HNO3

dwéch z wyzej wymienionych.

Podczas miareczkowania amoniaku kwasem solnym pH w punkcie rownowaznosci
(réwnowaznikowym) jest:

réwne 7

>7

<7

Nieokreslone

Podczas oznaczen kompleksonometrycznych

W kazdej reakcji wydzielajg sie 2 mol jonéw wodorowych,

Stechiometria reakcji zalezy od warto$ciowosci reagentéw,

Oznaczenie musi by¢ prowadzone w wysokiej temperaturze,

Stechiometria reakcji zalezy od pH srodowiska.

Jon manganianowy(VIl) ulega reakcji opisanej réwnaniem: MnO* + e - MnO,>. Wskaz
zakres pH w jakim prowadzona jest ta reakcja.

pH< 2

pH2do4

pH5do7

pH > 10

Jaki jest zwigzek miedzy iloczynem rozpuszczalnosci K, a rozpuszczalnoscia s dla soli o
wzorze M;sS,?

Kso = 65°
Kso = 8°

Kso = 652
Kso = 108>

Rozpuszczalno$é molowa BaSO4 w roztworze K,SO; o stezeniu 0,01 mol dm jest:
wieksza niz w czystej wodzie

mniejsza niz w czystej wodzie

identyczna jak w czystej wodzie

wieksza niz w roztworze KNOs o stezeniu 0,01 mol dm3

Rozpuszczalno$é AgCl w roztworze nad osadem moina zwiekszy¢, przez:
dodatek MgS0O,

dodatek NaCl

mieszanie roztworu

dodatek AgNO;

Metalowskaznik powoduje zmiane barwy roztworu na koficu miareczkowania
kompleksometrycznego, poniewaz:

barwa kompleksu jonu metalu z metalowskaznikiem jest inna niz barwa kompleksu metalu z

odczynnikiem miareczkujgcym



barwa metalowskaznika jest inna niz barwa jego kompleksu z jonem metalu.

W trakcie miareczkowania metalowskaznik przytgcza proton, co prowadzi do zmiany barwy.
Kompleks jonu metalu z metalowskaznikiem tgczy sie z odczynnikiem miareczkujgcym.

Na miareczkowanie prébki cynku pobranej pipetg (20 ml) z kolby miarowej(100 ml) zuzyto 44
ml 0,05 mol/I EDTA. lle milimoli cynku znajdowato sie w kolbie?

2,2

4,4

11

44

Wyznaczana w badaniach kinetycznych zaleznos¢ funkcyjna Ink = f (%)

stuzy do okreslenia rzedu reakcji

zawiera wspotczynnik kierunkowy: (-E./R)

stuzy do wyznaczania energii reakgji

stuzy do wyznaczania statej Michaelisa reakcji enzymatyczne;j

Réwnanie AU =q +w jest zapisem:

zerowej zasady termodynamiki

pierwszej zasady termodynamiki

drugiej zasady termodynamiki

trzeciej zasady termodynamiki

Ymax Ky (5]

1+[S]

parametr v ,,, 4, Charakteryzuje maksymalng objetos¢ adsorbatu mozliwg do zaadsorbowania na
powierzchni adsorbentu

jest to rownanie charakteryzujgce szybkos¢ dyfuzji

wielkos$¢ Ky charakteryzuje stezenie enzymu M, zapewniajgce maksymalng szybkos¢ reakcji

wielkos$¢é Ky to stezenie substratu [S], przy ktdrym szybkosc¢ reakcji enzymatycznej jest réwna potowie

Wskaz prawidtowe stwierdzenie dotyczace réwnania: v =

maksymalnej szybkosci reakcji v = % Vimax
Uktad elektrochemiczny jest elektrolizerem gdy:
wartosci postepu reakcji ogniwa sg niewielkie
standardowa entalpia swobodna reakcji ogniwa jest ujemna
entalpia swobodna reakcji ogniwa jest dodatnia
sita elektrochemiczna ogniwa jest dodatnia
Wskaz prawidtow3 zalezno$¢ miedzy funkcjami termodynamicznymi:

H=U-TS
H=U-PV
H=U+TS
H=G+TS

Entalpia aktywacji reakcji chemicznej to:
réznica entalpii produktéw i substratow
rdznica entalpii substratéw i produktow
rdznica entalpii stanu przejSciowego (kompleksu aktywnego) i substratéow
réznica entalpii produktéw i entalpii stanu przejSciowego (kompleksu aktywnego)
Wskaz prawidtowe stwierdzenie:
energia kinetyczna gazu doskonatego nie zalezy od temperatury
-E,
zalezno$¢ miedzy statg szybkosci reakcji a temperaturg: k = A eR_T?
czas potowicznego zaniku substratu reakcji zerowego rzedu nie zalezy od jego stezenia poczgtkowego
zalezno$¢ miedzy objetoscig i temperaturg gazu doskonatego w warunkach izobarycznych: VT =
const
Wskaz prawidtowa zalezno$¢ miedzy funkcjami termodynamicznymi:
G=U-TS
A=U-TS



H=G-TS
A=U+TS
W badaniu waznej wielkosci fizykochemicznej w biotechnologii stosuje sie wzor: h = Zyr‘;):@

Stuzy on do obliczenia:

promienia czgsteczki chemicznej ulegajacej dyfuzji

napiecia powierzchniowego cieczy

zmiany wysokosci stupa cieczy, podczas pomiaréw osmometrycznych

promienia kropli cieczy wydostajacej sie z wiskozymetru

Dla reakcji 2 A(g) = B(g), AH > 0:

wzrost cisnienia przesunie réwnowage reakcji w strone substratéw

wzrost temperatury przesunie réwnowage reakcji w strone substratow

wzrost temperatury przesunie réwnowage w strone produktéw

stata rownowagi K = [AJ?/[B]

Wskaz prawidtowg odpowiedz:

entalpia reakcji to suma entalpii tworzenia produktéw i substratéow

W procesie parowania cieczy entropia uktadu maleje

w procesie samorzutnym (P, T=const) entalpia swobodna G maleje

dla gazéw doskonatych w warunkach izochorycznych (V=const) zachodzi zalezno$¢ miedzy cisnieniem i
temperaturg gazu: PT = const

Czas potowicznego zaniku substratu pewnej reakcji chemicznej nie zalezy od stezenia

poczatkowego. Jest to reakcja rzedu:

zerowego

pierwszego

drugiego

trzeciego

Wskaz prawidtowe stwierdzenie:

Wiasciwosci gazu rzeczywistego zblizajg sie do wtasciwosci gazu doskonatego ze wzrostem cisnienia.

Preznos¢ par nad roztworem ciektym zalezy od sktadu roztworu oraz preznosci pary nasycone;j
sktadnikéw roztworu.

G=U+TS

Entalpia aktywacji reakcji to réznica entalpii produktow i substratow.

Dla reakcji pierwszego rzedu:

czas potowicznego zaniku jest wprost proporcjonalny do stezenia poczgtkowego substratu

szybkos¢ poczatkowa reakcji nie zalezy od stezenia poczatkowego substratu

szybkos¢ reakcji jest odwrotnie proporcjonalna do stezenia substratu

czas potowicznego zaniku nie zalezy od stezenia poczatkowego substratu

Wskaz prawidtowe stwierdzenie:

Dla gazow doskonatych w warunkach izotermicznych spetniona jest zalezno$¢ miedzy cisnieniem
i objetoscia gazu: g = const.

Graniczne przewodnictwo molowe danego elektrolitu réwne jest sumie granicznych przewodnictw
jonowych jego kationu i anionu.

Potencjat pétogniwa niklowego Ni/NiCl,(aq) zalezy od aktywnosci jondw chlorkowych

Dla reakcji A = 2B stata rownowagi jest réwna K = [A]/[B]?

Co to jest kompleks aktywny?

kompleks o dziataniu katalitycznym.

produkt przejsciowy reakgji.

produkt reakcji nieodwracalnej.

Co to sg wtasciwosci koligatywne?

sprzezenie dipol-dipol.

wiasciwosci zalezne wytgcznie od stezenia substancji rozpuszczonej.

stezenie substancji rozpuszczonej wyrazone w mol/1 kg rozpuszczalnika.



110.

111.

Co to jest rzad reakcji?

stezenie poczatkowe substratu w mol/dm?*

suma stezen poczatkowych substratu w réwnaniu kinetycznym.
wyktadnik potegowy przy stezeniu w réwnaniu kinetycznym.
Jaki jest wymiar szybkosci reakc;ji?

mol/(dm?3:s).

mol/s.

mol/(dm? -s).

Co to jest okres potowicznego rozpadu?

parametr opisujgcy reakcje odwracalne.

czas przereagowania potowy substratu.

parametr aktywacji reakcji odwracalne;j.

Wptyw temperatury na szybkosc reakcji opisuje:
réwnanie Arrheniusa.

réwnanie Eyringa.

oba réwnania.

zadne z nich.

Co to jest stata Faradaya?

tadunek elementarny elektronu.

stata opisujgca indukcje elektromagnetyczng Faradaya.
tadunek jednego mola elektronow.

masa jednego mola elektrondw.

Wigzanie wodorowe to:

oddziatywania pomiedzy czasteczkami wodoru.
oddziatywania pomiedzy atomami wodoru.

wigzanie donorowo - akceptorowe wodor — hetero atom.
wigzanie wegiel -wodér w weglowodorach nasyconych.
Dla reakcji A+B - produkty, szybkos¢ reakcji przy dwukrotnym wzroscie stezenia substratu
A wzrosta czterokrotnie. Podaj rzad reakcji wzgl. A.
zerowego rzadu.

drugiego rzedu.

pierwszego rzedu.

Co to jest elektroda drugiego rodzaju?

uktad potgczonych jonowo dwu elektrod.

elektroda nie podlegajaca rownaniu Nernsta.

elektroda pokryta trudno rozpuszczalnym osadem soli metalu elektrody.
Czym réini sie ogniwo od baterii?

bateria to zestaw ogniw.

niczym, sg to synonimy.

napieciem uzytkowym.

Co to sg czasteczki chiralne?

podlegajgce izomerii cis-trans.

izomery wykazujgce czynnos¢ optyczna.

dajace petle histerezy w obrazie spektralnym.
Termodynamiczna stata rownowagi zalezy od:
temperatury.

cisnienia.

jest niezalezna od ci$nienia i temperatury bo to jest stata.
Wymieni¢ wszystkie rodzaje wigzan jakie wystepujg w chlorku amonu NH.CI.
atomowe i jonowe.

atomowe, jonowe, donorowo-akceptorowe.

atomowe, jonowe, donorowo-akceptorowe, wodorowe.



117. Przypisz strukturom ponizej grupy funkcyjne:
a) hydroksylows,

b) aldehydowsg,

c) kwasowsg,

d) aminowa.

e D T R,

OH

118. Czy I- rzedowa pochodna aminy alifatycznej tworzy oddziatywania miedzyczasteczkowe:
a) 1. wodorowe i dipolowe,

b) 2. wodorowe i van der Waalsa,

c) 3. jonowe i wodorowe,

d) 4. jonowe i dipolowe.

119. Czy hybrydyzacja funkcyjnego atomu wegla w pochodnych aldehydu jest:

a) 1. sp?,
b)  2.sp?
c) 3.sp,

d) 4. nie ma zadnej.
120. Czy aminokwas L-alanina jest:

a) izomerem geometrycznym,
b) izomerem konfiguracyjnym,
c) izomerem konformacyjnym,

d) nie jest izomerem.

121. Ktory z nizej podanych zwigzkow jest alkinem :

a) acetylen,

b) acetonitryl,

c) 1,2-dichloroetylen,

d) 1,2-dibromoetan.

122. Czy reakcja substytucji asymetrycznych halogenkéw alkilowych zgodnie z mechanizmem SN2
zachodzi:

a) bez inwersji konfiguracji,

b) z inwersjg konfiguracji,

c) z inwersjg konformaciji,

d) z addycja.

123. Aby zwigzek chemiczny zaliczy¢ do klasy zwigzkéw aromatycznych musi spetnic ponizsze
reguty:

a) by¢ ptaski i cykliczny,

b) atomy pierécienia aromatycznego sg w hybrydyzacji sp?,

c) stosujg sie one do reguty Hiickla i zawierajg 4n +2 elektronéw m,

d) spetnia reguty od 1. do 3.

124. Reakcja odrdzniajgca alkohol alifatyczny od alkoholu aromatycznego polega na reakgji
pozytywnej:

a) alkoholu alifatycznego z wodorotlenkiem sodu,

b) pochodnej fenolu z wodorotlenkiem sodu,

c) rozpuszceniu alkoholu alifatycznego w wodzie,



d) rozpuszczeniu pochodnej fenolu w wodzie.

125. Ktéry z ponizszych zwigzkow jest pochodng aldehydu:
a) aceton,

b) formaldehyd,

c) cykloheksen,

d) gliceryna.

126. Ktory z ponizszych zwigzkéw zaliczamy do klasy kwasy karboksylowe:
a) etanol,

b) kwas p-toluenosulfonowy,

c) kwas octowy,

d) kwas pikrynowy.

127. Ktory z ponizszych zwigzkow zaliczamy do klasy aminy:
a) CHsCH,C.O.NH,,

b) f-PrNHz,

) N,N,-dimetyloformamid,

d) DMSO.

128. Naturalne a-aminokwasy sg w konfiguracji:
a) tylko S,

b) SlubR,

) cis lub trans,

d) s3 mieszaning racemiczna.

129. Ktory z ponizszych zwigzkow nie jest zaliczany do klasy sacharydy:
a) skrobia,

b) celuloza,

) cukier ,,stotowy”,

d) proteiny.

130. Lipidy to:

a) eter alkoholu i kwasu karboksylowego,

b) ester alkoholu i kwasu karboksylowego,

c) ester gliceryny i wyzszego kwasu karboksylowego,

d)  THF.

131. Nukleotyd zbudowany jest z:

a) zasady heterocyklicznej i rybozy,

b) zasady heterocyklicznej i estru kwasu fosforowego,

c) zasady heterocyklicznej, cukru i estru kwasu fosforowego,

d) AlaGlyPhe.

132. Zaznacz prawidtowg informacje dotyczaca budowy DNA:

a) zawsze na koncu 3’ znajduje sie wolny fosforan

b) adenina z guaning wigzg sie dwoma wigzaniami wodorowymi
c) adenina z guaning wigzg sie trzema wigzaniami wodorowymi
d) szkielet cukrowo-fosforanowy znajduje sie na zewnatrz helisy
133. W metafazie mitozy:

a) Nastepuje kondensacja chromatyny

b) Chromosomy ustawiajg sie w ptaszczyznie réwnikowej komaorki
c) Chromosomy wedrujg do biegundw komorki

d) Odbudowywana jest otoczka jagdrowa

134. Pierwszy podziat mejotyczny:

a) przebiega identycznie jak mitoza

b) obejmuje rozbudowang profaze

c) obejmuje telofaze, w ktérej zachodzi zjawisko crossing over
d) prowadzi do powstania 4 komérek potomnych

135. Zgodnie z pierwszym prawem Mendla:



a) allele dwadch réznych genéw przechodzg do gamet niezaleznie od siebie

b) w pokoleniu F, powstajg fenotypy nie obserwowane u rodzicéw z pokolenia P

c) do gamet przechodazi tylko jeden allel warunkujgcy dang ceche

d) heterozygoty i homozygoty dominujace zawsze majg inny fenotyp

136. Zgodnie z drugim prawem Mendla:

a) w wyniku krzyzéwki testowej otrzymujemy rozktad fenotypdéw 3:1

b) w pokoleniu F; pojawiajg sie tylko fenotypy obserwowane u rodzicéw z pokolenia P

c) allele dwdch réznych gendéw przechodzg do gamet niezaleznie od siebie

d) heterozygoty i homozygoty dominujace zawsze majg inny fenotyp

137. Czym rézni sie mechanizm od procesu transportu ruchu ciepta i/lub masy?

a) wielkoscig,

b) brakiem mozliwosci roztozenia na procesy prostsze,

c) mozliwoscig roztozenia na procesy prostsze.

138. Co jest przyczyna podziatu proceséw ruchu ciepta i/lub masy na procesy w warunkach
wymuszonych i niewymuszonych?

a) dziatanie temperatury lub réznicy stezenia,

b) wptyw parametréw fizykochemicznych ptynu,

c) rodzaj hydrodynamiki przeptywu ptynu.

139. Co to jest wnikanie ciepta i/lub masy? Jest:

a) procesem transportu ciepta i/lub masy rownoznacznym z konwekcjg ciepta i/lub masy,

b) procesem transportu ciepta i/lub masy od rdzenia czynnika do $ciany ztozonym szeregowo z
konwekgcji i przewodzenia,

c) procesem transportu ciepta i/lub masy réGwnoznacznym z przewodzeniem ciepta i/lub masy,

140. Co to jest przenikanie ciepta i/lub masy? Jest to proces:

a) szeregowej, rownolegtej lub szeregowo-rownolegtej kompilacji mechanizméw transportu
ciepta i/lub masy,

b) analogiczny do konwekcji naturalnej ciepta i/lub masy;

c) procesem transportu ciepta i/lub masy réwnoznacznym z przewodzeniem ciepta i/lub masy,

141. Czy bilans materiatowy i linia operacyjna wymiennika masy sg tozsame?

a) nie, poniewaz linie ruchowg nie wyprowadza sie z bilansu materiatowego,

b) tak poniewaz linie ruchowg wyprowadza sie z bilansu materiatowego,

) tak, poniewaz bilans materiatowy wyprowadza sie z linii ruchowe;.

142. Od czego zalezy przebieg linii operacyjnej dla kolumny okresowej?

a) od wartosci stopnia orosienia kolumny oraz bilansu materiatowego i masowego poétki zasilanej,

b) od stezenia suréwki,

) od wartosci stopnia orosienia kolumny na poczatku procesu oraz sposobu prowadzenia
rektyfikacji: przy xap= const. lub R = const.,

143. 0Od jakich warunkow prowadzenia procesu zalezy potozenie punktu przeciecia sie linii
operacyjnych dla kolumny rektyfikacyjnej ciggtej?

a) od wartosci stopnia orosienia kolumny gérnej oraz bilansu materiatowego i masowego potki
zasilanej,

b) od stezenia surowki,

c) od potozenia potki zasilanej,

144. lle pétek teoretycznych znajduje sie w kolumnie rektyfikacyjnej ciggtej jesli powrét przyjmuje
wartos$é minimaing?

a) jest réwne wartosci minimalnej,

b) n: jest réwne wartosci sredniej,

c) n:jest réwne oo,

145. Czym roznig sie procesy, w ktérych najwolniejszym mechanizmem kontrolujacym szybkos¢
procesu ogdlnego jest termodynamika a nie kinetyka procesu? Tym, ze model dynamiki
procesu skfada sie z:

a) bilansu(éw) i kinetyki procesu,



148.

149.

150.

151.
a)

b)

d)
152.

153.

bilansu(éw) i termodynamiki procesu,

kinetyki i termodynamiki procesu.

Mapa restrykcyjna czasteczki DNA jest to:

mapa genetyczna powstata w oparciu o rozmieszczenie sekwencji powtarzalnych

mapa fizyczna ujawniajgca rozmieszczenie miejsc restrykcyjnych

mapa genetyczna powstata w oparciu o zidentyfikowane miejsca restrykcyjne

mapa cytogenetyczna Scisle okreslajgca rejony wystepowania prazkéow heterochromatynowych
Ostateczna mapa fizyczna chromosomu to:

wyznaczenie pozycji gendw na podstawie ich wzajemnej orientacji

okreslenie pozycji gendw w oparciu o czestosci rekombinacji

sekwencja nukleotydowa chromosomu

mapa restrykcyjna wzbogacona o elementy funkcjonalne

Biblioteka genomowa jest to:

losowy zbidr sklonowanych fragmentéw DNA obejmujacych caty genom danego organizmu
kolekcja klondw bakteryjnych, w ktérych wyrazane sg wybrane geny danego organizmu
sklonowane w formie cDNA, kopie wszystkich RNA danego organizmu

zbiér sklonowanych fragmentdéw DNA regulujgcych ekspresje gendw na poziomie transkrypcji
Biblioteka ekspresyjna jest to:

losowy zbidr sklonowanych fragmentéw DNA obejmujacych caty genom danego organizmu
kolekcja klondw bakteryjnych, w ktérych wyrazane sg wybrane geny danego organizmu
sklonowane w formie cDNA w odpowiedniej orientacji, kopie wszystkich RNA danego
organizmu

zbiér sklonowanych fragmentéw DNA regulujgcych ekspresje gendw na poziomie transkrypcji
Aby zapobiec samozamykaniu sie (autoligacji) plazmidu w trakcie procedury klonowania
molekularnego, nalezy poddaé liniowa forme plazmidu reakcji katalizowanej przez:

kinaze polinukleotydowa

egzonukleaze

alkaliczng fosfataze

polimeraze DNA Pfu

Termostabilna polimeraza DNA Pfu z aktywnoscig korekty bteddéw (,,proof-reading”) réini sie
od polimerazy Taq tym, ze:

polimeraza Pfu generuje mniej btedéw w trakcie syntezy nici DNA i pozostawia niesparowane
reszty adeninowe na koncach 3’ produktu PCR

polimeraza Pfu generuje mniej btedéw w trakcie syntezy nici DNA i pozostawia tepe konce 3’
produktu PCR

polimeraza Pfu generuje wiecej btedéw w trakcie syntezy nici DNA i pozostawia tepe korice 3’
produktu PCR

wszystkie powyzsze odpowiedzi sg btedne

Amplikon jest to:

fragment DNA replikujgcy w komdrce niezaleznie od replikacji chromosomoéw

genomowe DNA stuzgce jako matryca do reakcji PCR

fragment uzyskany w wyniku powielania w reakcji PCR

samoistnie replikujgca sie jednostka RNA

Kompetentne komérki bakteryjne to takie, ktére muszg cechowac sie:

wrazliwoscig na infekcje bakteriofagiem

zdolnoscia do pobrania obcego DNA z zewnatrz

zdolnoscia do wyrazania obcego biatka

zdolnoscia do tworzenia kolonii

Indukcje nadekspresji obcego biatka w bakteriach mozna uzyskiwa¢ poprzez:

dodanie do pozywki IPTG (izopropylotiogalaktozyd)

dodanie do pozywki lizozymu

dodanie do pozywki X-gal (5-bromo-4-chloro-3-indolilo-B-D-galaktozydu)



d)

155.

b)
c)

d)

156.

157.

158.

159.

160.

161.

a)
b)
c)
d)

wszystkie wyzej wymienione odpowiedzi s3 poprawne

Zjawisko a-komplementac;ji polega na:

ztozeniu funkcjonalnego biatka B-galaktozydazy z dwéch domen kodowanych odpowiednio w
plazmidzie i chromosomie bakteryjnym

kompensacji efektu uszkodzenia B-galaktozydazy przez inny enzym, spetniajacy analogiczna
funkcje

zastgpieniu zmutowanego genu LacZ obecnego w plazmidzie, poprzez prawidtowy gen
pochodzacy z chromosomu bakteryjnego

wszystkie powyzsze odpowiedzi sg btedne

Startery zdegenerowane s3 to:

startery o pojedynczej i jednoznacznej sekwencji

startery zaprojektowane na podstawie sekwencji aminokwasowe] z uwzglednieniem
degeneracji kodu genetycznego

startery o pojedynczej i jednoznacznej sekwencji opracowane na postawie sekwencji
aminokwasowe;j

startery zbyt dtugo przechowywane w nieodpowiednich warunkach

Wektor plazmidowy wykorzystywany do klonowania molekularnego musi posiadac¢:
sekwencje ori, polilinker, marker selekcyjny

sekwencje cos, marker selekcyjny

sekwencje ori, tag polihistydynowy, marker selekcyjny

sekwencje ori, sekwencje cos, polilinker, marker selekcyjny, tag polihistydynowy

Markery selekcyjne w przypadku komaérek bakterii i drozdzy uzytych do klonowania
molekularnego to odpowiednio:

geny odwracajgce auksotrofie i geny odpornosci na antybiotyki

geny odpornosci na antybiotyki i geny przywracajace prototrofie

w obu przypadkach sg to zawsze geny odpornosci na antybiotyki

w obu przypadkach sg to zawsze geny przywracajace prototrofie

Ligaza DNA taczy konce nici dwuniciowego DNA wigzaniem fosfodiestrowym jesli spetniony
jest nastepujacy warunek:

przynajmniej na 1 koncu tgczonych miejsc znajduje sie reszta fosforanowa

oba konce sg pozbawione reszt fosforanowych

fosforylacja tgczonych koricéw DNA nie ma znaczenia dla przebiegu reakgji

taczone fragmenty muszg miec jednoniciowe komplementarne korice na odcinku przynajmniej
10 nukleotydéw

Zrekombinowane klony bakteryjne w procesie klonowania molekularnego identyfikuje sie po
dodaniu do pozywki X-gal. W obecnosci aktywnej B-galaktozydazy X-gal jest przeksztatcany
do zwiazku o barwie niebieskiej. W przypadku transformacji komaérek E.coli mieszaning
ligacyjna (plazmiddw z insertami) o uzyskaniu zrekombinowanych klonéw swiadczy:

barwa niebieska kolonii E.coli

barwa biata kolonii E.coli

jesli bakteria przezyta to ma zrekombinowany plazmid

barwa kolonii bakteryjnej nie ma znaczenia

Zaznacz prawdziwe zakonczenie zdania: Kretek, sSrubowiec, pateczka to

ksztatty komérek bakteryjnych.

ksztatty komoérek grzybéw mikroskopowych.

ksztatty kapsydoéw wiruséw.

ksztatty komoérek glonéw mikroskopowych.

Zaznacz prawdziwe zdanie : Escherichia coli to gatunek

a)
b)
c)
d)

bakterii.
grzyba.
wirusa.
pierwotniaka.



Zaznacz prawdziwe zdanie. Chemotaksja ujemna to

ruch mikroorganizmu w kierunku rosnacego stezenia czynnika chemicznego.
Smier¢ komorki wywotana dziataniem czynnika chemicznego.

zwolnienie tempa przebiegu proceséw metabolicznych w wyniku kontaktu z toksyna.
ucieczka mikroorganizmu od wysokiego stezenia czynnika chemicznego.

Zaznacz prawdziwe zdanie.

Mureina to zwigzek chemiczny bedgcy elementem $cian komérkowych bakterii.
Mureina to zwigzek chemiczny bedgcy elementem bton komérkowych bakterii.
Mureina to zwigzek chemiczny bedacy elementem $cian komérkowych grzybdéw.
Mureina to zwigzek chemiczny bedacy elementem kapsydéw niektérych wiruséw.
Zaznacz prawdziwe zdanie: Do makroelementéw zaliczmy:

wegiel, azot, kobalt.

chrom, azot, siarke.

wegiel, tlen, azot.

ten, azot, selen.

Zaznacz prawdziwe zdanie.

Sciste beztlenowce mogg rosnac tylko w warunkach niskiego pH.

Sciste beztlenowce moga rosnac tylko w $rodowiskach pozbawionych tlenu.

Sciste beztlenowce mogg rosna¢ tylko w warunkach wysokiego pH.

Sciste beztlenowce moga rosnac tylko $rodowiskach bogatych w siarke.

Zaznacz prawdziwe zakonczenie zdani: Acidofile to mikroorganizmy dla ktérych wzrostu

optymalne jest

srodowisko beztlenowe

srodowisko zasadowe.

Srodowisko kwasne.

Srodowisko bogate w zwigzki organiczne.

Zaznacz prawdziwe zdanie.

Termofile rozwijaja sie najszybciej w srodowisku kwasnym.
Termofile rozwijaja sie najlepiej w temperaturze powyzej 40°C
Termofile rozwijajg sie najlepiej w Srodowisku silnie zasolonym.
Termofile rozwijaja sie najszybciej w temperaturze ponizej 10°C

Zaznacz prawdziwe zakonczenie zdania: Faza wyktadnicza kultury bakteryjnej w pozywce

ptynnej charakteryzuje sie

statg liczbg komdrek w jednostce objetosci pozywki.

zmniejszajacy sie liczbg zywych komdrek w jednostce objetosci pozywki.
szybkimi podziatami komérkowymi.

spadkiem swiezej masy komérek zawartych w jednostce objetosci pozywki.
Zaznacz nieprawdziwe zdanie.

Bakterie z rodzaju Rhizobium zasiedlajg brodawki korzeniowe roslin motylkowych
Bakterie z rodzaju Rhizobium sg pasozytami przewodu pokarmowego ssakéw.
Bakterie z rodzaju Rhizobium wigzg azot atmosferyczny.

Bakterie z rodzaju Rhizobium tworzg uktad symbiotyczny z roslinami motylkowymi.
Metabolit pierwotny:

jest niezbedny w procesie zyciowym organizmu

ma funkcje wytgcznie obronna

wystepuje tylko w mikroorganizmach

jest budulcem scian komdrkowych

Organizm hipertermofilny funkcjonuje w zakresie temperatur (st. C):

-10do 0

40-60

powyzej 60

ponizej -10



172. Biostymulacja (w bioremediacji) jest to:

a) zastosowanie pradu elektrycznego do zwiekszenia przepuszczalnosci materiatu gleby
b) zastosowanie pozywek w celu zwiekszenia szybkosci bioremediacji

c) wprowadzenie do gleby mikroorganizmoéw

d) zastosowanie pola magnetycznego do zwiekszenia przepuszczalnosci materiatu gleby
173. Monooksygenazy katalizujq procesy:

a) redukcji zwigzkéw organicznych

b) wbudowywuja tlen do zwigzkéw organicznych

c) utleniajg aldehydy do kwasow organicznych

d) katalizujg dekarboksylacje kwasdw organicznych

174. Ktora reakcja reprezentuje proces dehalogenacji oksydacyjnej:

a) RCHCI; --> RCOCI

b) R-Cl --> R-H

c) R-Cl --> R-OH

d) H3C-CH2-C| -> H2C=CH2

175. W ostatnim etapie fermentacji alkoholowej etanol powstaje z:

a) octanu

b) pirogronianu

) aldehydu octowego

d) glukozy

176. Penicyliny zalicza sie do grupy:

a) inhibitoréw esteraz

b) inhibitorow syntazy tymidylanowej

c) antybiotykéw beta-laktamowych

d) antybiotykéw makrolidowych

177. Immobilizacje metoda alginianowa wykonuje sie poprzez zmieszanie m.in. alginianu sodu z:
a) silnymi zasadami

b) kwasem klawulanowym

c) roztworem soli zelaza(lll)

d) roztworem CaCl,

178. W biotransformacji z zastosowaniem Acetobacter glukoza przeksztatca sie do:
a) kwasu glukonowego

b) glutaminy

) kwasu 2-ketoglukonowego

d) kwasu fumarowego

179. Produkcja kwasu cytrynowego prowadzona jest w oparciu o mikroorganizm:
a) Aspergillus niger

b) Acetobacter suboxidans

c) Brevibacterium flavum

d) Bacillus subtilis

180. Z czego wyprowadzany jest kinetyczny czas suszenia? Z:

a) bilansu(éw) i kinetyki procesu,

b) bilansu(éw) i termodynamiki procesu,

c) z definicji predkosci suszenia.

181. Czym rozni sie suszarka teoretyczna od rzeczywistej?

a) bilansami masy i ciepta,

b) termodynamikg procesu,

c) bilansem ciepfta.

182. Czym rozni sie adsorpcja od chromatografii?

a) rodzajem uzytego adsorbentu,

b) sposobem pracy odpowiedniej kolumny,

c) rodzajem energii wigzania adsorptywu z powierzchnig adsorbentu.



b)

188.

189.

Czym rozni sie adsorpcja i/lub chromatografia w uktadzie faz normalnych i odwréconych,
jonowymienna?

odwrdceniem pakowania kolumny,

odwréceniem przeptywdéw w kolumnie,

rodzajem energii wigzania z powierzchnig ciata statego.

Jaka jest kolejnos¢ mechanizmoéw krystalizacji sktadajacych sie na proces krystalizacji?
zarodkowanie, wnikanie masy sktadnika kluczowego A od ptynu do zewnetrznej powierzchni
ciata statego (dyfuzja zewnetrzna), adsorpcja sktadnika A na powierzchni ciata statego, dyfuzja
powierzchniowa, cze$ciowa lub catkowita desolwatacja sktadnika kluczowego A,
wbudowywanie sie sktadnika A w sie¢ krystaliczng w powierzchnie krysztatu, odwrotna dyfuzja
uwolnionego rozpuszczalnika, odwrotna desorpcji sktadnika A i jego dyfuzja do fazy ciektej.
zarodkowanie adsorpcja sktadnika A na powierzchni ciata statego, dyfuzja powierzchniowa,
czesciowa lub catkowita desolwatacja sktadnika kluczowego A, wbudowywanie sie sktadnika A
w sie¢ krystaliczng w powierzchnie krysztatu, odwrotna dyfuzja uwolnionego rozpuszczalnika, ,
whikanie masy sktadnika kluczowego A od ptynu do zewnetrznej powierzchni ciata statego
(dyfuzja zewnetrzna), odwrotna desorpcji sktadnika A i jego dyfuzja do fazy ciektej.

odwrotna dyfuzja uwolnionego rozpuszczalnika, zarodkowanie, odwrotna desorpcji sktadnika
A i jego dyfuzja do fazy ciektej, wnikanie masy sktadnika kluczowego A od ptynu do zewnetrznej
powierzchni ciata statego (dyfuzja zewnetrzna), adsorpcja sktadnika A na powierzchni ciata
statego, dyfuzja powierzchniowa, czesciowa lub catkowita desolwatacja sktadnika kluczowego
A, wbudowywanie sie sktadnika A w sie¢ krystaliczng w powierzchnie krysztatu.

Roztwdr zasilajacy kierowany do procesu separacji membranowej ulega podczas procesu
podziatowi na dwa strumienie. S3 to:

permeat i nadawa,

nadawa i retentat,

retentat i permeat.

Sitg napedowg w procesach ultrafiltracji i osmozy odwrdéconej jest réznica:

temperatury,

ci$nienia,

potencjatu elektrycznego,

stezenia.

Komorki tworzace uktad immunologiczny s3 to:

granulocyty, agranulocyty

T-, B-limfocyty, makrofagi

limfocyty, komérki dendrytyczne i makrofagi

Subpopulacje limfocytéw Ti B

Antygeny musz3a spetnia¢ podstawowe warunki:

by¢ obce dla organizmu z ktérym wchodzg w kontakt

nie by¢ obce dla organizmu z ktérym wchodzg w kontakt

by¢ obce dla organizmu i byé makroczgsteczkami o ztozonej strukturze.

nie by¢ obce dla organizmu i byé makroczasteczkami o ztozonej strukturze

Produkcja przeciwciat jest to:

gléwna funkcjg komérkowego uktadu odpornosciowego

gléwna funkcjg humoralnego uktadu odpornosciowego

antygenowo-niezalezng funkcjg uktadu odpornosciowego

T-zalezng funkcjg uktadu odpornosciowego

Immunogennos$¢

zdolnos¢ do wzbudzenia wytwarzania przeciwciat

zdolnos¢ do reagowania z przeciwciatami

zdolnos¢ do swoistego (specyficznego) taczenia sie z antygenem

zdolnos¢ do swoistego wigzania sie z receptorami limfocytéw

Powinowactwo



194.

195.

196.

197.

198.

maksymalna liczba epitopdw, ktdre moze zwigzaé pojedyncze przeciwciato

ztozony efekt wynikajgcy z potgczenia sity poszczegdlnych miejsc wigzgcych antygen

sita wigzania poliwalentnego antygenu z kilkoma paratopami przeciwciata

sita wigzania pojedynczej determinanty antygenowej przez miejsce wigzgce antygen
Przeciwciata monoklonalne sa produkowane przez hybrydy powstate w wyniku fuzji:
plazmocytéw cztowieka z komdrkami nowotworowymi mysiej linii szpiczaka

limfocytéw B i T z komdrkami szpiczaka

dwéch komérek szpiczaka

komérki nowotworowej mysiej linii szpiczaka z limfocytem B pochodzgcym ze $ledziony myszy
immunizowanej okres$lonym antygenem

Dopetniacz — (ang. complement)

grupa biatek surowicy biorgcych udziat w procesach zapalnych, aktywacji fagocytow i litycznym
ataku na btony komdrkowe

zespot kilkudziesieciu biatek obecnych w osoczu, biorgcych udziat w wrodzonej odpornosci
zespot kilkudziesieciu biatek obecnych w osoczu, biorgcych udziat w aktywacji MHC

zespol biatek, odpowiedzialnych za prezentacje antygendéw limfocytom T

Cytokiny

sg to niskoczgsteczkowe glikoproteiny wydzielane przez komdrke po pobudzeniu jej przez
bodziec

sg to zespot biatek, odpowiedzialnych za prezentacje antygendéw

sg to regulatory odpornosci wrodzonej

sg to niskoczgsteczkowe glikoproteiny, powstajg de novo po procesie aktywacji, sg
magazynowane w komdrce.

Nadwrazliwosé

nieprawidtowa reakcja uczulonego wczesniej organizmu na powtérne zetkniecie z antygenem
odpowiedZz immunologiczna, w ktorej interakcja antygenu z przeciwciatami lub uczulonymi
limfocytami T okresla sie jako reakcje typu wczesnego

alternatywna aktywacja uktadu dopetniacza, poza korzystnym z punktu widzenia gospodarza
niszczeniem komdrek drobnoustrojéw, oddziatuje takze na wiasne tkanki.

Organizm gospodarza, nie czekajgc na pojawienie sie swoistych w stosunku do mikroorganizmu
przeciwciat, uruchamia kaskade nieswoistych reakcji obronnych.

Gtowny kompleks zgodnosci tkankowej (major histocompatibility compleks)

zespot biatek, odpowiedzialnych za prezentacje antygenéw limfocytom T

zespot biatek, odpowiedzialnych za prezentacje antygendw limfocytom Tc (cytotoksycznym)
zespot biatek, odpowiedzialnych za prezentacje antygendw limfocytom Th (pomocniczym)
zespot biatek, odpowiedzialnych tylko za prezentacje antygenéw wewnatrzkomérkowych
Silikony to biomateriaty stosowane w medycynie do ktérych surowce to:
alkilo(arylo)chlorosilany

siloksany

silazany

silotiany

Poliuretany stosowane w medycynie do produkcji sztucznych zastawek serca syntezuje sie
w reakcji:

poliaddycji diizocyjaniandw i polioli

polimeryzacji izocyjanianéw

polimeryzacji rokopoli

poliaddycji dioli

Polipropylen uzywany m.in. do produkcji strzykawek jednorazowego uzytku otrzymywany
jest:

w reakcji polimeryzacji propylenu z zastosowaniem katalizatoréw Zieglera-Natty
polimeryzacji kationowej propylenu

rodnikowej polimeryzacji propylenu



d) polimeryzacji anionowej propylenu

200. Polialkohol winylowy stosowany jako biomateriat do produkgji nici chirurgicznych otrzymuje
sie w wyniku reakcji:

a) rodnikowej polimeryzacji alkoholu winylowego

b) hydrolizy polioctanu winylu

c) hydrolizy poliwinyloacetalu

d) anionowej polimeryzacji alkoholu winylowego

201. Najbardziej chemoodporne tworzywo ktére ma zastosowanie w medycynie to:

a) teflon

b) polichlorek winylu

c) polipropylen

d) polietylen

202. Makroskopowym przejawem spiekania jest (s3g):

a) starta masy

b) wydtuzenie sie wyrobéw

) zmniejszenie objetosci wyrobow

d) zmniejszenie objetosci wyrobow potaczone z obnizeniem ich masy

203. Wskaz najbardziej odpowiedni materiat na gtowke endoprotezy stawu biodrowego:

a) hydroksyapatyt

b) korund

c) bioszkto

d) ortofosforan wapnia

204. Temperatura spiekania jednofazowych proszkéw tlenkowych miesci sie w zakresie:

a) 0,2 — 0,5 temperatury topnienia (t.t.)

b) 0,5-09t.t

c) 0,8-1,2t.t.

d) 0,5 t.t.

205. Wskaz biomateriat, ktory po wszczepieniu wytwarza wigzanie biologiczne:

a) korund

b) hydroksyapatyt

) czesciowo stabilizowany dwutlenek cyrkonu

d) tlenek wapnia

206. Wzmacnianie bioceramiki opartej na dwutlenku cyrkonu wykorzystuje

a) przemiane polimorficzng odmiany tetragonalnej w jednoskosng

b) przemiane polimorficzng odmiany rombowej w tetragonalng

) przemiane polimorficzng odmiany heksagonalnej w tetragonalng

d) przemiane polimorficzng odmiany regularnej w tetragonalng



