STRESZCZENIE

Pierwsza  czg$¢ pracy, poswigcona  przegladowi literatury,  dotyczy
scharakteryzowania stanu ciektokrystalicznego, przede wszystkim ciektokrystalicznych Zywic
epoksydowych, ich syntezy, sieciowania, a takze wytwarzania kompozytéw na ich osnowie.

Czg$¢  eksperymentalna przedstawia metode syntezy —ciektokrystalicznych
monomeréw epoksydowych, zaréwno pretopodobnego, jak i bananoksztattnego. Ich strukture
potwierdzono przy uzyciu spektroskopii 'H-NMR.

Kolejnym etapem sa proby zrozumienia procesu sieciowania badanych uktadéw
z monomerem kalamitycznym. Analizowano go uzywajac metod DSC, TOPEM®DSC,
atakze mikroskopii POM. Wyciagniete wnioski postuzyly do dobrania optymalnych
warunkow utwardzania w polu magnetycznym, ktére prowadzono przy réznych wartosciach
indukcji magnetyczne;.

Otrzymane polimery, a takze kompozyty z napetiaczem weglowym, badano pod
katem wyznaczenia whasciwosci termicznych i termomechanicznych, a takze doktadnego
okreslenia morfologii produktéw i wplywu pola magnetycznego na wszystkie te wasciwosci.
Postugiwano si¢ w tym celu metodami DMA, SEM, WAXS oraz SAXS. Wyznaczono
temperatury  zeszklenia, wartos¢ modutu zachowawczego, rodzaj powstatej fazy
ciektokrystalicznej, okreslono jej parametry i morfologie, a takze dystrybucje napelniacza
w matrycy polimerowej. Ustalono, ze na whasciwosci produktu wptyw maja warunki syntezy,
rodzaj utwardzacza, wprowadzenie napelniacza i ze wiaze sie to z r6zna struktura powstatej
sieci polimerowej. Synteza polimeru epoksydowego o wysoce uporzadkowanej strukturze
molekularnej z wykorzystaniem monomeru pretopodobnego przebiegla pomyélnie, a jego
wlasciwosci przewyzszajg cechy materiatu izotropowego.

Poznano przebieg reakcji utwardzania monomeru bananowego i stwierdzono, ze
zaleznosci sg podobne, co w przypadku zywicy pretopodobnej. Mimo tego, nie udato sie
uzyskaé anizotropowego polimeru z wykorzystaniem ugietordzeniowej wersji zywicy, nawet
przy dziataniu pola magnetycznego o indukcji 1,2 T. Wyznaczono parametry termiczne

powstatej sieci polimerowe;j.
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SUMMARY

The first part of the thesis is devoted to the review of the literature concerning the
liquid crystalline state, mainly liquid crystalline epoxy resins, their synthesis, crosslinking
and production of composites based on their matrix.

The experimental part presents the method of synthesis of liquid crystalline epoxy
monomers, both rod-like and banana-shaped. Their structure was confirmed by 'H-NMR
spectroscopy.

The next stage is an attempt to understand the process of crosslinking of the studied
systems with a calamitic monomer. It was analysed using DSC, TOPEM®DSC and POM
microscopy. The conclusions were used to select optimal conditions of curing in the magnetic
field, which was carried out at different values of magnetic induction.

The obtained polymers and composites with carbon filler were studied to determine
thermal and thermomechanical properties, as well as the exact morphology of the products
and the influence of the magnetic field on all these properties. DMA, SEM, WAXS and
SAXS methods were used for this purpose. The glass transition temperatures, the value of
storage modulus, the type of liquid crystalline phase and its parameters, morphology as well
as the distribution of the filler in the polymer matrix were determined. It was found that the
properties of the product were influenced by the synthesis conditions, type of hardener, the
introduction of the filler and that this is related to the different structure of the polymer
network. The synthesis of an epoxy polymer with a highly ordered molecular structure using
a rod-like monomer was successful and its properties exceed those of isotropic material.

The course of the curing reaction of banana-shaped monomer was determined and it
was found that the dependencies are similar to those of rod-like resin. Nevertheless, it was
not possible to obtain anisotropic polymer using a bent-core version of the resin, even when
the magnetic field with the induction of 1.2 T was applied. The thermal parameters of the

resulting polymer network were determined.



