STRESZCZENIE

Przedmiotem rozprawy doktorskiej bylo badanie i modelowanie matematyczne procesow
elektrochemicznego osadzania i wspdtosadzania metali.

Zbadano proces elektrochemicznego wspétosadzania/roztwarzania metali na elektrodzie z wegla
szklistego GCE. Pomiary zostaly przeprowadzone metoda woltamperometrii cyklicznej dla szerokiego
zakresu szybkosci polaryzacji oraz dla réznych stezen jonéw badanych metali. Do badah wybrano
nastepujace ukfady dwu- i trzysktadnikowe:

e Bi** i Pb?* w érodowisku 0,5 M KNO; (pH = 1),

e BP**, Pb** i Cd®* w $rodowisku buforu 0,1 M CHsCOOH/CH;COONa (pH = 4,6).
Przeprowadzono modelowanie matematyczne uzyskanych wynikéw z uzyciem modelu dwuptatowego
i programu  ESTYM_PDE. Wyznaczono i przedyskutowano wartoéci parametréw kinetycznych.
Przeprowadzono walidacje modelu poprzez poréwnanie wynikéw doéwiadczalnych z danymi
uzyskanymi z modelu dwuptatowego oraz wyznaczono podatnoéé zastosowanego modelu na zmiane
wartosci - poszczegdlnych parametréw  kinetycznych poprzez wyznaczenie parametru  jakodci
dopasowania ASDg. Ustalono, ze model dwuptatowy zawierajacy izoterme adsorpcji BET zapewnia
poprawny opis badanego procesu wspétosadzania/roztwarzania dwdch metali (dla macierzy czterech
stezen kationdw i szesciu wartoéci szybkosci polaryzacji) oraz trzech metali (dla macierzy jedenastu
stezen kationéw i siedmiu wartosci szybkoéci polaryzacji). Stwierdzono, ze model uwzglednia zmiany
wiasciwosci powierzchni elektrody spowodowane osadzeniem pierwszej warstwy metalu oraz odtwarza
katodowe piki dyfuzyjne, anodowe piki adsorpcyjne, petle histerezy charakterystyczng dla procesu
osadzania/roztwarzania metalu na elektrodzie statej oraz wystepujace przy osadzaniu efekty
katalityczne. Zastosowany model dwuptatowy wskazuje, ze w przypadku wspétosadzania Bi i Pb caty
proces jest zdeterminowany przez parametry kinetyczne osadzania bizmutu, ktdry dziata katalitycznie.
Obecnos¢ Bi przyspiesza osadzanie Pb o ponad 2 rzedy wielkoéci. Podobnie, obecnoéé Bi przyspiesza
szybko$¢ osadzania Cd o 2 rzedy Wielkoéci.

Zbadano takze proces elektroosadzania powtok niklowych na podiozu ze stali oraz miedzi
w Srodowisku stabo alkalicznym (roztwdr buforowy NHsOH/NH4Cl pH = 7,7; 8,4; 9,4) z zastosowaniem
chronoamperometrii, chronopotencjometrii oraz cyklicznej woltamperometrii. Zoptymalizowano
warunki prowadzenia procesu w tym sposéb osadzania (statopradowy lub przy ustalonym potencjale),
sktad elektrolitu, gestos¢ pradu, potencjat osadzania i temperature. Wyjadniono pozytywna role
niewielkiego udziatu procesu wydzielania wodoru na pokrywanej powierzchni. Zbadano takze wplyw
dodatku jonéw kobaltu na jako$¢ i kolor powitoki. Do badania jakoéci i sktadu uzyskanych powiok

zastosowano wybrane techniki spektralne (GD-OES, XRF i SEM-EDS) i mikroskopowe.



