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PODSTAWY FORMALNE

Oceng rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Sylwii Kozdry wykonano na zlecenie
Prodziekana ds. Nauki Wydziatu Chemicznego Politechniki Rzeszowskiej, Pana dr hab. inz.
Mirostawa Tyrki (pismo z dnia 26 czerwca 2019), na podstawie przedtozonego maszynopisu
pracy. Giéwne kryterium dokonanej oceny stanowily wymogi stawiane rozprawom
doktorskim, zawarte w Ustawie z dnia 14 marca 2003 o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (tekst jednolity Dz.U. 2014 poz.1852),
oraz Rozporzadzenia MNiSW z dnia 30 pazdziernika 2015 w sprawie szczegblowego trybu
1 warunkow przeprowadzenia czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu

habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz.U. 2015, poz. 1845).

OCENA TRAFNOSCI WYBORU TEMATYKI

Na obecnym etapie rozwoju cywilizacyjnego konieczne jest tworzenie nowych
materialéw o niespotykanych dotad cechach. Glownym kierunkiem rozwoju inzynierii
materialowe]j jest opracowywanie nowych, inteligentnych i funkcjonalnych materiatow
0 zaprojektowanych wiasciwosciach, spetniajacych bardzo konkretne zadania. Projektowanie
material6w o okre§lonych cechach jest istotne dla wielu dziedzin nauki i zastosowan
praktycznych, szczegélnie w obecnych czasach, kiedy to postepujacy rozwdj technologiczny
wymaga coraz to nowych rozwigzan inzynierskich. W ten trend wpisuja si¢ materialy

kompozytowe budowane z réznych sktadnikow i posiadajace cechy odmienne od surowcow



stuzacych do ich wytworzenia. Jednym z zastosowa materiatéw kompozytowych jest
magazynowanie energii, ktore jest jednym z najwazniejszych wyzwan cywilizacyjnych
obecnych czaséw.

Materiaty kompozytowe moga by¢ stosowane jako elektrolity polimerowe do baterii
litowo-jonowych, zastepujgc faze ciekta. Zastapienie fazy cieklej cialem statym w postaci
elektrolitu polimerowego i rozproszenie w nim no$nikéw fadunku otwiera znacznie wiecej
mozliwosci dla rozwoju przemyshu energetycznego. Wytworzenie lekkiego i wydajnego
ogniwa pozwoli na zastosowanie tych baterii réwniez w, dotad nieskonstruowanych
urzadzeniach, a z racji szybkiego rozwoju informatycznego, ich zastosowanie moze by¢
niezbedne w technologiach dostepnych dopiero w przysztosci.

Metoda wytwarzania tego typu materialow ma decydujace znaczenie w doborze
1okresleniu cech produktu koficowego. Jednym ze sposobéw ich produkcji jest
mechanochemia. W trakcie tego procesu do materialu dostarczane sg duze porcje energii
mechanicznej kumulowanej w naprezeniach zwiekszajace aktywnos¢ fizykochemiczna.

Podjety przez Doktorantke temat zastosowania mieszania wysokoenergetycznego do
otrzymywania, kompozytéw polimerowych o wiasciwosciach przewodzacych oraz oceny
whasciwoscei tych materialow jest cenny w rozwoju nauki, oraz korzystny z punktu widzenia
gospodarczego i aplikacyjnego. Praca naukowa dajgca odpowiedz na praktyczne problemy
i propozycje konkretnych rozwigzan jest bardzo wartosciowa. Podjety przez Doktorantke
problem ma istotne znaczenie gospodarcze o charakterze aplikacyjnym. Analiza wplywu
parametrOw mieszania wysokoenergetycznego pozwoli na uzupeienie wiedzy o interakcji
materialow w kompozycie oraz dobranie optymalnych warunkéw ich wytwarzania. Uzyskane
wyniki dajg podstawe do prognozowania kierunkéw przysztych prac w zakresie doboru rodzaju

aparatury, warunkoéw przetwarzania i sktadu mieszanek kompozytowych.

OCENA FORMALNA

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Sylwii Kozdry ma poprawny uklad. Zawiera
9 rozdzialéw, a jej tytul jest adekwatny do zawartej tresci. Przeglad literatury jest
wystarczajacy. Autorka poruszyta w nim najwazniejsze aspekty zwigzane z tematyka rozprawy.
W poprawny sposéb omoéwila aspekty teoretyczne ulepszania mechanochemicznego
materialéow proszkowych przy pomocy aparatury do mieszania wysokoenergetycznego.
Omowita réwniez teoretyczne aspekty kompozytéw polimerowych o wiasciwosciach
przewodzacych, ich wytwarzanie, metody badan i mechanizmy przewodzenia. Cel i zakres

pracy sformutowano poprawnie, a metodyke prowadzonych badan opisano wyczerpujaco.
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Opracowanie liczy 148 stron, z czego 41 stron zajmuja wstep i przeglad literatury. Pozostalg
czes¢ stanowia wyniki wraz z omoéwieniem i wnioskami. Ostatnia, podsumowujaca czesé
pracy, dotyczaca oceny wplywu modyfikacji mechanochemicznej na mechanizmy
przewodzenia statych elektrolitéw polimerowych liczy 9 stron. W wyniku przeprowadzonych
testow osiagnigto postawiony na poczatku cel pracy oraz przedstawiono 7 prawidtowo
sformutowanych wnioskow.

Prace wzbogacaja liczne wykresy, tabele i fotografie. Literatura zawiera 164 pozycje,
w znaczne] czgsci obcojezyczne i opublikowane wostatnim okresie. Cytowana jest
prawidtowo, prawidtowy jest réwniez jej dobér. Praca przygotowana jest starannie, pod
wzgledem edytorskim i napisana poprawnym jezykiem co sprawia, ze pomimo iz dotyczy

skomplikowanych zagadnien jest przejrzysta i latwa w czytaniu.

OCENA MERYTORYCZNA

Przedstawiona przez Pania mgr inz. Sylwie Kozdre praca doktorska dotyczy
mechanochemicznego — przetwarzania polimeréw proszkowych przy  wspéludziale
modyfikator6w aktywnych i inertnych w kierunku uzyskania przemian chemicznych
1 strukturalnych zapewniajgcych dobre wtasciwosci przewodzace otrzymanych kompozytow.

Z wyczerpujacej analizy literaturowej przedstawionej przez Doktorantke jasno
wynikajg braki w wiedzy, bedace uzasadnieniem postawionych przed Nia celow. Podejmuje
Ona prébg poréwnania urzadzen do mieszania wysokoenergetycznego oraz analizy wptywu
warunkow ich pracy na wlasciwosci otrzymanych kompozytéw polimerowych. Celem pracy
jest uzyskanie odpowiedzi czy mozliwa jest aktywacja ich whasciwosci przewodzacych. Celem
perspektywicznym pracy jest dobér metody i warunkéw przetwarzania wybranych polimeréw
z ich przeznaczeniem na state elektrolity polimerowe do baterii litowo-jonowych. Trafna jest
analiza zmian fizykochemicznych struktury kompozytéw, spowodowanych modyfikacja oraz
wplywu tych zmian na whasciwosci przewodzace. Oryginalnym podejsciem Doktorantki jest
réwniez proba zastosowania mieszalnika $cinajgcego do otrzymywania kompozytow. Niestety,
bez powodzenia. Dobér materiatéw do przeprowadzonych eksperymentéw jest prawidlowy
1 wlasciwie uzasadniony, a ich wlasciwosci wyczerpujaco opisane. Aparatura zastosowana do
wytworzenia polimerowych kompozytéw przewodzacych dobrana jest prawidlowo i daje
szerokie spektrum poznawcze. Kompozyty wytwarzane byty w mlynie planetarno kulowym,
miynie kulowym wibracyjnym oraz mieszalniku $cinajacym.

Za najwazniejsze osiagniecie przedstawionej do oceny pracy doktorskiej uwazam

wytworzenie polimerowych kompozytéw przewodzacych z wykorzystaniem trzech réznych
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urzgdzen. Pozwolito to na wybranie najwlasciwszego ze wzgledu na korzystne whasciwosci
produktu koficowego. Analiza wptywu matrycy polimerowej homopolimeru, kopolimeru oraz
modyfikatora aktywnego na wiasciwosci przewodzace pozwolita wybra¢ najkorzystniejsza
matrycg i modyfikator. Ponadto, okreslono optymalne warunki prowadzenia procesu mieszania
wysokoenergetycznego poprzez wnikliwa analize wptywu predkosci, czasu mieszania, ilosci
modyfikatorow aktywnych na strukture i wiasciwosci przewodzace wytworzonych
kompozytow.

Pani mgr. inz. Sylwia Kozdra osiagneta wszystkie postawione cele. Z calym
przekonaniem uwazam, ze Jej praca doktorska poszerza stan wiedzy dotyczacy materialow
kompozytowych i ma wartosciowy aspekt praktyczny. Pragne jeszcze raz podkreslié, ze
Doktorantka wykazata si¢ dobrym przygotowaniem do prowadzenia badan i dojrzatoscia
naukowa.

W tracie lektury pracy doktorskiej nasunety mi sie pewne kwestie, ktére moze warto
byloby rozszerzyé. W zadnym stopniu uwagi te nie pomniejszaja mojej wysokiej oceny
rozprawy doktorskiej. Uwazam, ze warte bylyby przedyskutowania i rozwinigcia w trakcie
obrony publiczne;j.

Odczuwam pewien niedosyt w zwiazku z brakiem fotografii makro otrzymanych folii
przewodzacych, jesli takie zostaly wykonane prosze ich prezentacje w czasie autoreferatu.
Doktorantka przedstawia w pracy zalety ekologiczne wytwarzania kompozytéw przy pomocy
mechanochemii, nie opisujac mozliwosci utylizacji badanych struktur. Prosze o rozwiniecie
tematu mozliwych sposobéw utylizacji tego typu materialéw po zuzyciu docelowych urzadzen.
Czy w trakcie mieszania wysokoenergetycznego obserwowano zjawisko samosegregacji?

Prosze o rozwiniecie tego zagadnienia.

UWAGI REDAKCYJNE
Praca przygotowana jest niezwykle starannie lecz, mimo to, Autorka nie ustrzegla sie kilku
drobnych bledéw, gléwnie o charakterze edycyjnym. Swiadczy to o ogromnej starannosci

1 pracy wlozonej w przygotowanie pracy doktorskiej.

WNIOSEK KONCOWY
Dysertacja Pani mgr inz. Sylwii Kozdry pt.” Mechanochemiczne otrzymywanie

1 badania wiasciwosci polimerowych kompozytéw przewodzacych” stanowi kompleksowe



podejscie do problemu oceny wplywu modyfikacji mechanochemicznej na mechanizmy
przewodzenia stalych elektrolitow polimerowych.

Praca jest oryginalnym opracowaniem naukowym o istotnym potencjale aplikacyjnym.
Przedstawione w rozprawie problem i jego rozwiazanie swiadcza o prawidtowym
przygotowaniu i dojrzatosci naukowej Pani mgr inz. Sylwii Kozdry. Jestem przekonany, ze Jej
praca doktorska, zgodnie z ustawg z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595 z pézniejszymi
Zmianami), stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego i odpowiada wymaganiom
stawianym rozprawom doktorskim. W zwigzku z tym, przedktadam wniosek o dopuszczenie
Jej do dalszego toku przewodu doktorskiego.

Biorgc pod uwage wysoka wartos¢ naukows dysertacji oraz jej aspekty praktyczne

wnioskuje o wyréznienie rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Sylwii Kozdry stosowng nagroda.
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