1.

Pytania na egzamin dyplomowy
Biotechnologia
Specjalnosé: Inzynieria procesowa i bioprocesowa (CH/I1P-DI)

Czy na podstawie réownania reakcji

CH;0+Vv1NH3+v,0,=v3CH158300.5Ng.17+Vv4CO2+VvsH,0
mozna wyznaczy¢:

a) wszystkie brakujgce wspétczynniki stechiometryczne vi-vs
b) tylko 4 wspdtczynniki
c) tylko 3 wspdtczynniki
2. Ktoére z rownan prawidtowo opisuje kinetyke reakcji elementarnej ztozonej
2A+B—->C
C+B—>D
dc )
a) _dtc =k,C,c; —k.C.Cq
dc )
b) d_tc =k,CxCq +K,CcCq
dc )
c) _dtc =kCycs +K,Cp
3. Czy w reakcji: C3He¢+9/20,=3C0,+3H,0
a) objetos¢ mieszaniny gazowej rosnie
b) objetos¢ mieszaniny gazowej maleje
c) objetos¢ mieszaniny gazowej jest stata
4. Ktore z rownan opisuje kinetyke ekspotencjalnego wzrostu mikroorganizméw, gdzie ¢, i cs to
stezenia biomasy i substratu, k, K, rxmax to state.
dc
a) —X=k*c,
dt
b) dCX =C r><maxcs
dt  “K+c,
n
C) dCX — C rxmaxcs
d K+cl
5. Ktére z réwnan moze opisywac reakcje wzrostu biomasy z inhibicjg substratem, gdzie c« i ¢, to
stezenia biomasy i substratu, K1, K2, rymax to state
a) dCX — C rxmaxcs
d " K+c,
n
b) dCX — C rXITIaXCS
d  K+cl
C) dCX — C eraXCS
X K
dt K,+Cs +—2
Cs
6. lle wynosi bezwzgledny stopien redukcji dla glukozy CsH1,0s :
a) 12
b) 24
c) 6
7. Stan ustalony w reaktorze oznacza:
a) stezenie i temperatura we wszystkich punktach reaktora sg state



b) reakcja osiggneta stan rGwnowagi
c) stezenieitemperatura sg state w czasie
8. Czyrdéwnanie

dc r_cC
X =¢

X xmax s
d “K+c,

gdzie c« i s to stezenia biomasy i substratu, K, rumax to state.

moze opisywac bilans masy w bioreaktorze:

a) rurowym

b) okresowym

c) zbiornikowym z idealnym wymieszaniem

9. Czy réwnanie

a(":X +C rxmasz
x K+,
gdzie ¢y i ¢ to stezenia biomasy i substratu, K, rmax to state, w — predkos¢
moze opisywac bilans masy w bioreaktorze:
a) rurowym o dziataniu ciggtym
b) rurowym o dziataniu okresowym
c) barbotazowym
10. Liczba Pecleta jest miara:
a) szybkosci reakcji
b) przemieszania wzdtuznego
c) szybkosci dyfuzji w porach fazy statej
11. Liczba Damkohlera jest miara:
a. szybkosci reakcji
przemieszania wzdtuznego
c. szybkosci dyfuzji w porach fazy statej
12. Kinetyka reakcji enzymatycznych wg Michaelisa-Menten zalezy od stezenia:
a) tylko substratu
b) substratuienzymu
c) tylko enzymu
13. Czy prawo Hessa dotyczy:
a) kinetyki reakcji
b) entalpii reakgji
c) réwnowagi reakcji
14. Proces syntezy pewnego zwigzku opisany jest czterema reakcjami, w tym dwie sg zaleine. lle
nalezy wybrac sktadnikéw kluczowych:

O=w

a) 2
b) 4
c 3

15. Czy zaletg reaktora fluidyzacyjnego z biomasa w fazie gazowej jest:

a) szybkos¢ wymiany masy

b) stopien upakowania

c) utrzymanie wilgotnosci gazu

16. Wskaz definicje procesu bioremediacji:

a) Zespot zabiegdw stymulujgcych charakterystyczne, dla okreslonego srodowiska, mikroorganizmy,
do usuwania chemicznych zanieczyszczen (w tym metali ciezkich), gtownie z gleby i waéd
gruntowych.

b) Nauka o technologiach i technicznych sposobach wykorzystania mikroorganizmdéw w procesach
usuwania chemicznych zanieczyszczen (organicznych i nieorganicznych), gtéwnie z gleby i wdd
gruntowych.



Zastosowanie uktadéw biologicznych w celu redukcji wielkosci zanieczyszczenia powietrza, wody,
gleby lub transformacji réznego rodzaju zanieczyszczenn w formy mniej szkodliwe.

Technologia unieszkodliwiania zanieczyszczen do poziomu stezen dopuszczalnych wedtug
standardéw i norm regulacyjnych obowigzujgcych w okreslonych krajach.

. Zaznacz wiasciwy szereg technologii, ktére mozna zaliczy¢ do technologii bioremediacyjnych:

Bioremediacja podstawowa, biostymulacja, bioaugumentacja.
Biodegradacja rizofiltracja, biohydrometalurgia.
Fitoremediacja, biohydrometalurgia, immobilizacja.
Biosorpcja, , biohydrometalurgia, bioaugumentacja.

. Z czego wynika toksycznos¢ metali ciezkich?

Stopnia skazenia srodowiska.

Roli biochemicznej, jakg spetniajg w procesach metabolicznych.
Stopnia wchtaniania i wydalania ich przez organizmy zywe.
Wszystkie w/w odpowiedzi sg poprawne

. Jakie formy mikroorganizméw moga by¢ wykorzystywane w procesach biologicznego

oczyszczania gruntow:

Organizmy autochtoniczne i wyizolowane konsorcja bakteryjne
Biopreparaty bakteryjne lub enzymatyczne.

Organizmy modyfikowane genetycznie (GMO).

Wszystkie w/w odpowiedzi sg poprawne

. Jakie procesy metaboliczne moina zaliczy¢ do wewnatrzkomodrkowego wigzania metali

ciezkich?

Biotransformacja, biosorpcja i pozakomérkowe wydzielanie substancji organicznych lub
nieorganicznych.

Biosorpcja, desorpcja i regeneracji biomasy.

Biotransformacja, wewnatrzkomérkowe pobieranie i wytrgcania metali lub pozakomdrkowe
wydzielanie substancji organicznych lub nieorganicznych, reagujacych z wystepujgcymi w
roztworze metalami.

Wymiana jonowa, tworzenie trwatych komplekséw z metalami.

. Wybierz wtasciwy podziat technik bioremediacyjnych, oparty kryterium stosowalnosci danej

techniki:

Mechaniczne, biologiczne.

Fizyczne, chemiczne, fizykochemiczne.
Techniki realizowane , in-situ” i ,, ex-situ”.
Fizyczne, chemiczne i biologiczne.

. Gtéwnym czynnikiem limitujgcym szybkos¢ procesu tugowania metali z Sciekdw i osadéw

sciekowych jest:

Temperatura i obecno$¢ substancji biogennych.

Wartos¢é pH, od ktdrej zalezy specyficzna szybkos¢ wzrostu bakterii.
Stezenie metali w Sciekach badz osadach sciekowych.

Aktywnosc fizjologiczna mikroorganizmaow.

. Uktad przedstawiony na schemacie stuzy do:
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Biowentylacji gleby zanieczyszczonej.

Biostymulacji mikroorganizméw w glebie.

Detoksykacji zanieczyszczen statych gleby.

Remediacji gleb skazonych weglowodorami.

Efektywno$¢ usuwania metali ciezkich ze sciekéw, zanieczyszczonych wéd i osadéw sciekowych
zalezy od wielu wainych czynnikéw. Najwainiejsze z nich zostaty uszeregowane ponizej.
Wybierz wtasciwy szereg.

tatwosé desorpcji i mozliwo$é wielokrotnego uzycia biosorbentéw, koszty procesu, pojemnosc
adsorpcyjna, tatwos¢ flokulacji lub immobilizacji, stata efektywno$¢ usuwania metali w szerokim
zakresie pH, wysoka sprawnos¢ usuwania metali,

Pojemnos¢ adsorpcyjna, tatwos$é flokulacji lub immobilizacji, stata efektywno$é usuwania metali
w szerokim zakresie pH, wysoka sprawnos$¢ usuwania metali, tatwos¢ desorpcji i mozliwosc
wielokrotnego uzycia biosorbentéw, koszty procesu.

Koszty procesu, pojemnos$¢ adsorpcyjna, fatwosé flokulacji lub immobilizacji, stata efektywnosc
usuwania metali w szerokim zakresie pH, wysoka sprawnos¢ usuwania metali, tatwos¢ desorpcji i
mozliwos¢ wielokrotnego uzycia biosorbentow

Stata efektywnos¢ usuwania metali w szerokim zakresie pH, wysoka sprawnos¢ usuwania metali,
tatwos¢ desorpcji i mozliwo$¢ wielokrotnego uzycia biosorbentéw, koszty procesu, pojemnosc
adsorpcyjna, tatwos¢ flokulacji lub immobilizacji.

Wskaz mozliwosci zastosowan metod bioremediacyjnych:

Remediacja gruntéw i wdd gruntowych skazonych gtéwnie produktami ropopochodnymi,
pestycydami, rozpuszczalnikami organicznymi, metalami ciezkimi.

Odsiarczania paliw m. in. wegla i ropy naftowe;j.

Pozyskiwanie metali z rud, odpaddéw przemystowych metodami biologicznymi.

Oczyszczanie Sciekdw przemystowych.

Zgodnie z prawem Henry’ego, rozpuszczalno$¢ gazu w cieczy w danej temperaturze jest:
proporcjonalna do cisnienia czgstkowego gazu nad cieczg,

odwrotnie proporcjonalna do cisnienia czgstkowego gazu nad cieczg,

proporcjonalna do masy rozpuszczalnika,

niezalezna od cisnienia czgstkowego gazu nad cieczg.

Dwie ciecze mieszajq sie ze sobg w sposéb nieograniczony (samorzutnie) jezeli:

zmiana entalpii swobodnej procesu mieszania jest dodatnia,

zmiana entalpii swobodnej procesu mieszania jest ujemna,

zmiana entalpii swobodnej procesu mieszania jest rowna zero,

zmiana entalpii procesu mieszania jest znacznie wieksza od zera.

Efekt ebulioskopowy to:

obnizenie temperatury krzepniecia roztworu w stosunku do temperatury krzepniecia
rozpuszczalnika,



podwyzszenie temperatury krzepniecia roztworu w stosunku do temperatury krzepniecia
rozpuszczalnika,

obnizenie temperatury wrzenia roztworu w stosunku do temperatury wrzenia rozpuszczalnika,
podwyzszenie temperatury wrzenia roztworu w stosunku do temperatury wrzenia
rozpuszczalnika.

. Mieszanina n-heksanu i n-oktanu charakteryzuje sie:

bardzo stabymi oddziatywaniami miedzyczasteczkowymi,
bardzo silnymi oddziatywaniami miedzyczasteczkowymi,
wystepowaniem miedzyczgsteczkowych wigzan wodorowych,
ograniczong mieszalnoscia.

. Parametr rozpuszczalnosci Hildebranda jest obliczany na podstawie:
gestosci cieczy,
temperatury krzepniecia cieczy,
entalpii parowania i objetosci molowej cieczy,
momentu dipolowego cieczy.
. Solwat to:
produkt rozpadu rozpuszczalnika,
dwie potaczone ze sobg czgsteczki substancji rozpuszczonej,
co najmniej dwie potgczone ze sobg czgsteczki rozpuszczalnika,
produkt przytaczenia substancji rozpuszczonej do rozpuszczalnika.
. Stopien zaawansowania procesu jonizacji substancji w roztworze mozna bada¢ poprzez pomiar:

przewodnictwa roztworu,
kriometryczny,

gestosci roztworu,
metodami z pkt. Ai B.

. Naréwnowage asocjacja-dysocjacja substancji w roztworze nie wptywa:

temperatura roztworu,

stafa dielektryczna rozpuszczalnika,

aktywnos¢ substancji rozpuszczonej,

wystepowanie wigzan wodorowych miedzy sktadnikami roztworu.

. Elektrolity amfoteryczne (amfolity) to substancje, ktore:

wykazujg silne wtasciwosci kwasowe,
wykazujg silne wtasciwosci zasadowe,
zawierajg w swojej czgsteczce ugrupowania atomow o charakterze zasadowym i kwasowym,
charakteryzujg sie intensywng barwa.

. Wptyw rozpuszczalnika na wartosci statych trwatosci zwigzku kompleksowego nie zalezy od:

statej dielektrycznej rozpuszczalnika,
zdolnosci solwatacyjnej rozpuszczalnika,
charakteru wigzania metalu z ligandem,
masy molowej rozpuszczalnika.

. Reakcja chemiczna w wyniku ktérej zwigzek chemiczny znajdujacy sie w roztworze reaguje z

rozpuszczalnikiem to:
kataliza,

eteryfikacja,
estryfikacja

solwoliza.

. Hydroliza to:

szczegoblny przypadek solwolizy,

rozpad soli na jony pod wptywem pradu elektrycznego,

rozpad stabego kwasu na jony pod wptywem polarnego rozpuszczalnika,
roztworzenie w kwasie utleniajgcym substancji trudno rozpuszczalne;j.

. Rozpuszczalniki mieszane to:



mieszaniny przynajmniej dwodch cieczy, ktore wykazujg ograniczong mieszalno$é¢ w pewnym
zakresie stezen,

mieszaniny przynajmniej dwdch cieczy, ktére wykazujg nieograniczong mieszalnos¢ w catym
zakresie sktadow,

mieszaniny przynajmniej trzech cieczy, ktére wykazujg ograniczong mieszalno$¢ w pewnym
zakresie stezen,

mieszaniny przynajmniej czterech cieczy, ktére wykazujg ograniczong mieszalnos¢ w pewnym
zakresie stezen,

Rozpuszczalnos¢ substancji o charakterze stabego kwasu w roztworze wodnym:

maleje ze wzrostem stezenia jonéw wodorowych,

maleje ze wzrostem stezenia jonéw wodorotlenowych,

rosnie ze wzrostem stezenia jonéw wodorowych,

nie zalezy od kwasowosci Srodowiska,

Biodostepnos¢ substancji znajdujacej sie w roztworze zalezy od:

wartosci statej dysocjacji substancji,

masy molowej rozpuszczalnika,

kwasowosci sSrodowiska,

odpowiedzi A i C sg poprawne.

. Wspétczynnik dyfuzji substancji ciektych

rosnie ze wzrostem temperatury,

maleje ze wzrostem temperatury

nie zalezy od temperatury

poczatkowo rosnie a nastepnie, po przekroczeniu pewnej charakterystycznej wartosci, maleje ze
wzrostem temperatury

Ktéore z réwnan nie opisuje procesu dyfuzji w nieruchomym ptynie przebiegajgcego w
warunkach nieustalonych

9c _ o2

gt = V+(Dc)
C

= =V(DVc)
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gt T 7 ox2
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Rozpuszczanie to

miedzyfazowy proces przejscia ciata statego do roztworu
chemiczny proces zaniku ciata statego

jednofazowy proces przejscia ciata statego do roztworu
tworzenie nowej fazy przy przejsciu ciata statego do roztworu
Mieszanie podnosi efektywnos¢ procesu rozpuszczania prowadzonego okresowo poniewaz
zmniejsza lub eliminuje opdr transportu masy w fazie ciektej
zmniejsza lub eliminuje opdr transportu masy w fazie statej
podnosi temperature roztworu

obniza lepkos¢ roztworu

Rozpuszczanie ciata statego w cieczy to

proces fizyczny

proces chemiczny

proces fizyczny i chemiczny (rownoczesnie)

proces mechaniczny

. Jezeli w roztworze stezenie substancji rozpuszczonej przekroczyto wartosc stezenia nasycenia

to

nie mozna przewiedzie¢ dalszego zachowania roztworu
podniesie sie temperatura roztworu

z roztworu natychmiast wypadng krysztaty



mBCp,B

nie mogta zajs$¢ taka sytuacje

. Krystalizacja to

proces przejscia substancji z fazy gazowej, ciektej lub statej w stan krystaliczny
proces przejscia substancji z fazy gazowej, ciektej lub statej w stan amorficzny
proces zaniku substancji w stanie krystalicznym

proces przejscia substancji z fazy statej do ciektej lub gazowej

. Przyjmuje sie, ze zjawisko adsorpcji chemicznej jest zwigzane z

wytworzeniem wigzania chemicznego pomiedzy adsorbatem a adsorbentem.
miedzyczasteczkowymi sitami przyciggajacymi .

sitami van der Waalsa.

sitami elektrostatycznymi.

. Przesycenie niezbedne do rozpoczecia procesu krystalizacji mozna uzyskaé

przez odparowanie czesci rozpuszczalnika
przez obnizenie cisnienia nad roztworem
przez podniesienie temperatury roztworu
przez dodanie rozpuszczalnika

. W typowym procesie ekstrakgcji ciata statego

podwyzszenie temperatury i ciSnienia podwyzsza skutecznosc ekstrakcji
podwyzszenie temperatury obniza a cisnienia podwyzsza skutecznos$é ekstrakcji
podwyzszenie temperatury podwyzsza a cisnienia obniza skutecznos¢ ekstrakcji
podwyzszenie temperatury obniza skutecznosé ekstrakc;ji

. W wymienniku ciepta o dziataniu ciggtym:

Temperatura w wymienniku jest wyréwnana
Rozktad temperatury nie zmienia sie w czasie
Temperatura i stezenie w wymienniku sg wyréwnane

. Ktéry w z wymiennikéw ciepta nie pracuje w sposéb ciagly:

Ptaszczowo —rurkowy
Typu rura w rurze
Regenerator

. Czy réwnanie:

Mo AT, -T,)

Gdzie k to wspétczynnik przenikania ciepta, A powierzchnia wymiany ciepta, 7 to czas, T to

a)
b)
c)

54.

a)
b)

c)

55.

a)
b)
c)

56.

a)
b)

temperatura, mg to masa medium B, ¢z ciepto wtasciwe medium B, temperatura medium A,
Ta=const, temperatura medium B - Tz=f(1) moze opisywac:

Wymiennik o dziataniu ciggtym w ktérym medium A chtodzi sie, a B ogrzewa

Wymiennik o dziataniu ciggtym w ktérym medium A kondensuje, a B ogrzewa

Wymiennik o dziataniu okresowym w ktdrym medium A kondensuje, a B ogrzewa

Ktdra ze wskazowek projektowania wymiennika ptaszczowo rurowego jest prawidtowa:
Medium o wiekszym objetosciowym natezeniu przeptywu nalezy kierowaé do przestrzeni
miedzyrurowe;j

Medium o wiekszym objetosciowym natezeniu przeptywu nalezy kierowaé do przestrzeni
rurowej

Medium o wiekszym cisnieniu nalezy kierowac do przestrzeni miedzyrurowej

Temperatura scianki w wymienniku ciepta jest najnizsza dla wymiennika o przeptywie mediéw:
Krzyzowym

Przeciwpragdowym

Wspotprgdowym

Sita napedowa w wymienniku ciepta jest najnizsza dla wymiennika o przeptywie medidw:
Krzyzowym

Przeciwpradowym



Wspotpragdowym

. Fizykochemiczna depresja temperatury w wyparce wynika z

Opordéw przeptywu
Podwyzszenia temperatury wrzenia roztworu
Cisnienia hydrostatycznego

. Liczba stopni wyparce nie jest ograniczona ze wzgledu na:

Natezenie masowe pary
Straty temperaturowe
Cisnienie pary

. Zaletg wymiennika ciepta ze ztozem fluidalnym to:

Redukcja oporéw przenoszenia ciepta na zewnatrz ziarna ztoza
Redukcja natezenia przeptywu
Maty stopien upakowania ztozem

. Czy wewnetrzne opory przewodzenia w ciepta w ziarnie ztoza fluidalnego mozna zaniedbac ze

wzgledu na:

Niskie upakowanie ztoza
Mate rozmiary ziarna
Duze natezenie przeptywu



