BIOTECHNOLOGIA

Moduty dotyczace aspektow biologicznych i technologicznych w biotechnologii (powyzej 5 ECTS)

Analiza instrumentalna Spektroskopia - prawa absorpcji.

(4 pytania) Spektroskopia czgsteczkowa w nadfiolecie i Swietle widzialnym — reguty wyboru,

Spektroskopia czgsteczkowa w nadfiolecie i Swietle widzialnym — rodzaje przejsé elektronowych,

Spektroskopia w podczerwieni — reguty wyboru, techniki rejestracji widm i metody przygotowania prébek.

Spektrometria mas — podstawy metody, rodzaje jonizacji; rodzaje jondw; informacje uzyskiwane z widma, jonizacja w
strumieniu elektronéw.

Spektroskopia magnetycznego rezonansu jgdrowego — podstawy metody.

Absorpcyjna Spektrometria atomowa — podstawy metody

Chromatografia gazowa i cieczowa — metody analizy jakosciowej i ilosciowej

Chromatografia gazowa i cieczowa — parametry retencji; dobdér warunkow procesu chromatograficznego

Metody woltamperometryczne — woltamperometria z liniowo zmieniajgcym sie potencjalem LSV oraz cykliczna CV.

Biologia komorki Organella komérkowe — budowa i funkcja.

(4 pytania) Mikroskopia $wietIna.

Cykl komadrkowy i jego regulacja.

Receptory komérkowe

Biochemia Struktura i funkcje aminokwaséw i biatek.

(4 pytania) Metody oczyszczania biatek.

Elektroforeza biatek.

Enzymy jako katalizatory biologiczne.

Struktura i funkcje kwasow ttuszczowych i lipidow.

Glikoliza.

Cykl kwasu cytrynowego.

Transport elektronéw i fosforylacja oksydacyjna.

Metabolizm glikogenu.

Rozpad i synteza kwasdw ttuszczowych.

Biologia molekularna Plazmidy

(4 pytania) Translacja

Struktura genéw




Transkrypcja

Replikacja

Budowa chromosomoéw

Inzynieria bioprocesowa
(4 pytania)

Ruch ciepta — podstawowe pojecia, definicje mechanizmow i proceséw ruchu ciepta, wspotczynnik wnikania ciepta, liczby
kryterialne

Ruch masy — podstawowe pojecia, definicje mechanizmdw i proceséw ruchu masy, wspdtczynnik dyfuzji

Absorpcja — definicja procesu, podstawowe pojecia, rodzaje absorpcji, desorpcja

Destylacja — definicja procesu, podstawowe pojecia, sposoby prowadzenia destylacji, rodzaje destylacji

Rektyfikacja — definicja procesu, podstawowe pojecia, sposoby prowadzenia rektyfikacji, rodzaje rektyfikacji

Ekstrakcja — definicja procesu, podstawowe pojecia, rodzaje ekstrakcji

Moduty specjalizacyjne — oczyszczanie i analiza produktéw biotechnologicznych (CH/OA-DI)

Toksykologia
(2 pytania)

Podstawowe pojecia i definicje w toksykologii

Podstawy diagnostyki zatruc

Analiza ryzyka - zasady i pojecia

Toksykologia najwazniejszych zwigzkdw organicznych i nieorganicznych

Bioreaktory OA
(2 pytania)

Stechiometria reakcji chemicznych i biochemicznych

Réwnania kinetyki reakcji chemicznych i biochemicznych w tym enzymatycznych.

Najwazniejsze typy reaktorow chemicznych i biochemicznych

Bilanse masy w réznych typach reaktoréw chemicznych i biochemicznych (rurowy, zbiornikowy, okresowy, kaskada

Biotechnologia roslin
(3 pytania)

Przebieg i charakterystyka wybranych metod analizy materiatu genetycznego (RNA-seq, DArT, mikrosatelity, CAPS)

Witasciwosci kalusa

Produkty fuzji protoplastéow

Wady i zalety markeréw genetycznych oraz znaczenie map genetycznych

Na czym polega poliploidalnos¢

Wykorzystanie i przebieg transformacji genetycznej roslin przy uzyciu Agrobacterium rhizogenes i mikrowstrzeliwania

Wtasciwosci kultur roslinnych in vitro i stosowanie elicytoréw

Cechy reakgji biotransformacji w kulturach roslinnych in vitro

Modelowanie
biomolekularne
(2 pytania)

Zasady (na czym polegajg, bez wzoréw) metody modelowania molekularnego: mechaniki molekularnej, ab initio i
poétempiryczne, funkcjonatéw gestosci DFT.

Elementy analizy homologicznej: na czym polega, zastosowania.

Elementy modelowania struktury biatek: stosowane metody, postepowanie (etapy, kryteria oceny wyniku).

Zastosowanie metod modelowania molekularnego w badaniu reaktywnosci uktadéw biochemicznych: modelowaniu




reakcji, termodynamiki, standw przejsciowych (kinetyki).

Podstawy dokowania molekularnego: zasada, metody, zasadnicze etapy.

Badanie zaleznosci QSAR struktura-aktywnos¢: zasada, jakie grupy deskryptoréw, postepowanie

Proteomika i inzynieria biatek
(1 pytanie)

Budowa i funkcje biatek i ich miejsc aktywnych.

Bioinformatyczne metody analizy sekwencji biatkowych.

Translacja biatek i modyfikacje potranslacyjne (np. fosforylacja, glikozylacja).

Biatka rekombinowane i metody syntezy peptydow

Moduty specjalizacyjne - inzynieria procesowa i bioprocesowa (CH/IP-DI)

Bioreaktory IP
(2 pytania)

Stechiometria reakcji chemicznych i biochemicznych — ogdlny zapis reakc;ji,

Sposdb wyznaczania wspdtczynnikow stechiometrycznych

Kinetyka reakcji chemicznych — zapis réwnania kinetycznego dla reakcji prostej (I rzedu, Il itd.), i ztozonej (rownolegtej,
rownowagowej, nastepcze;j itd.)

Kinetyka proceséw biochemicznych w tym enzymatycznych

Czynniki wptywajace na kinetyke reakcji chemicznej i biochemicznej (pH, temperatura itd.).

Bilans materiatowy dla reaktora: okresowego, zbiornikowego, kaskady, z recyklem, rurowego, barbotazowego,
fluidyzacyjnego

Przenoszeniem skali reaktorow

Bioremediacja metali ciezkich
i innych zanieczyszczen
(2 pytania)

Bioremediacja - definicja i podstawowe zadania procesu.

Podziat i charakterystyka metod bioremediacji.

Mechanizmy usuwania metali ciezkich przez mikroorganizmy (powierzchniowe, wewnatrzkomdrkowe). Etapy usuwania
metali ciezkich (biosorpcja, desorpcja i regeneracja biomasy).

Procesy bioremediacji i ich zastosowanie w praktyce (bioremediacja podstawowa, biostymulacja, bioaugumentacja).

Biohydrometalurgia - odzysk metali (metody biohydrometalurgiczne, mikrobiologiczne tugowanie metali z rud,
odsiarczanie wegla, fugowanie metali z odpaddw statych, ptynnych i gazowych).

Fitoremediacja - typy fitoremediacji (rizofiltracja, fitoekstrakcja i fitoekstrakcja wspomagana, fitodegradacja,
rizodegradacja, hiperakumulacja i hiperakumulatory, fitogérnictwo, fitowoltalizacja).

Chemiczne procesy
w roztworach
(2 pytania)

Ogdlna charakterystyka termodynamiczna roztwordw.

Klasyfikacja rozpuszczalnikow.

Teorie roztwordw elektrolitow i nieelektrolitow.

Uktady koloidalne.

Reakcje w roztworach: procesy dysocjacyjno-asocjacyjne, tworzenie kompleksdw, solwatacja, solwoliza, wptyw
rozpuszczalnika na rownowage reakcji chemicznej. State réwnowagi.




Amfolity.

Wptyw statych dysocjacji i odczynu roztworu na biodostepnos$é substanciji.

Wybrane metody badania wtasciwosci fizykochemicznych roztworéw

Inzynieria bioprocesowa Il
(2 pytania)

Mechanizmy przenoszenia masy. Réwnanie dyfuzji.

Cel, zastosowania i metody realizacji procesu suszenia

Cel i metody realizacji procesu rozpuszczania.

Cel i sposoby prowadzenia procesu krystalizacji.

Procesy wymiany ciepta
(2 pytania)

Typy wymiennikow ciepta przeponowych i bezprzeponowych

Wskazéwki do projektowania wymiennikdw ciepta przeponowych

Uproszczone bilanse cieplne wymiennikdw przeponowych o dziataniu ciggtym i okresowym

Wymienniki fluidyzacyjne — bilans ciepta, stosowne w nim uproszenia

Sprawnos¢ wymiennika fluidyzacyjnego

Woyparki jedno i wielostopniowe — zasada dziatania, bilans masy, ciepta, straty temperaturowe

Moduty specjalizacyjne - - biochemia stosowana (CH/BS-DI)

Biokataliza BS
(2 pytania)

Przyktady zastosowania enzymoéw w przemysle

Typy reakcji enzymatycznych i kinetyka enzymatyczna

Immobilizacje biokatalizatorow

Typy inhibicji enzymatycznych

Linearyzacje w kinetyce enzymatycznej

Wptyw warunkéw na aktywnosé enzymatyczng

Inzynieria biatek
(2 pytania)

Budowa i funkcje biatek i ich miejsc aktywnych.

Bioinformatyczne metody analizy sekwencji biatkowych.

Translacja biatek i modyfikacje potranslacyjne (np. fosforylacja, glikozylacja).

Biatka rekombinowane i metody syntezy peptydow.

Techniki badania biatek (elektroforeza, chromatografia, spektrometria mas, badanie odziatywan biatko-biatko).

Ewolucja kierowana biatek.

Metody analizy w biochemii
(2 pytania)

Zasada dziatania spektrometru MS typu MALDI

Podstawy spektrometrii NMR

Metody fluorescencyjne

Metody rozdziatu bioczasteczek

Zaawansowane metody mikroskopowe (kontrast fazowy, STORM, STED)




Metody elektroforetyczne

Projektowanie i synteza
lekéw BS
(2 pytania)

Podstawowe definicje (Produkt Leczniczy, Farmakofor, Struktura Wiodgaca, Izostery, SPPS).

Rodzaje oddziatywan miedzyczasteczkowych i dla jakiej klasy zwigzkow wystepuja.

Rodzaje testow.

Zrédta potencjalnych lekéw.

Znajomos¢ struktury chemicznej farmakoforu wybranych grup lekéw: penicylin, beta-blokeréow, statyn i prazoli.

Chemiczne sposoby ostabiania i/lub eliminacji oddziatywania grup: hydroksylowej, aminowej, ketonowej i
amidowej.

Toksykologia BS
(2 pytania)

Podstawowe pojecia i definicje w toksykologii

Podstawy diagnostyki zatruc i procedury doswiadczania trucizn

Analiza ryzyka chemicznych zwigzkdéw - zasady i pojecia

Toksykologia najwazniejszych zwigzkdw organicznych i nieorganicznych




