Pytania na egzamin dyplomowy
Technologia Chemiczna (CC-DI)
Przedmioty wspdlne

Atomowa spektroskopia emisyjna (AES) wykorzystywana jest do oznaczania:

gazéw atmosferycznych,

czasteczek organicznych w roztworach wodnych,

pierwiastkdw w probkach statych i ciektych,

cukréw w $rodkach spozywczych i farmaceutykach.

W spektroskopii absorpcyjnej energia przekazywana jest od:

elektronéw do atomodw,

wigzki promieniowania do atoméw, czasteczek, jondéw,

atomoéw do czasteczek,

wzbudzonych atomdw lub czasteczek do detektora.

Przeznaczeniem ptomienia w absorpcyjnej spektrometrii atomowej (ASA) jest:
oczyszczanie badanej prébki,

wzbudzenie atomoéw powstatych z dysocjacji analitu,

odparowanie rozpuszczalnika i atomizacja czgst. analitu,

jonizacja badanych atomoéw

Spektroskopia absorpcyjna w UV/Vis wykorzystuje swiatto gtéwnie do badania przejsé:
oscylacyjnych i oscylacyjno-rotacyjnych,

elektronowych w czgsteczkach zwigzkdéw chemicznych,

elektronowych wewnetrznych powtok w atomach,

ze stanu ciektego do gazowego.

Jaki jest zwigzek pomiedzy natezeniem zewnetrznego pola magnetycznego (B) i czestoscia
Larmora (v.)?

VL~ V*B,

v~ y/B

vi*y ~ B,

VL~ y*/B.

Zredukowany czas retencji to czas przebywania sktadnika:

w kolumnie chromatograficznej,

w fazie stacjonarnej,

w fazie ruchomej,

czas przeptywu przez kolumne chromatograficzng sktadnika nie oddziatujgcego z fazg stacjonarna.
Dwie podstawowe techniki chromatograficzne to chromatografia gazowa i cieczowa:
chromatografia gazowa stosowana jest do rozdziatu i analizy zwigzkdw wysokowrzacych, np.
kwasow ttuszczowych w olejach,

do rozdziatu lotnych zwigzkdw organicznych korzystniejsza jest technika chromatografii cieczowej
zwigzkdéw jonowych nie mozna oznacza¢ metodg chromatografii gazowej,

do oznaczenia zawartosci rteci w tkankach ryb mozna zastosowac chromatografie cieczowa.
Podstawowe parametry jakosSciowe kolumn chromatograficznych to sprawnos¢, selektywno$é i
rozdzielczos¢:

selektywnosc zalezy od dfugosci i sSrednicy kolumny chromatograficznej,

sprawnos¢ kolumn kapilarnych jest wieksza niz kolumn pakowanych,

miarg rozdzielczosci jest réznica czasOw retencji najgorzej rozdzielonej pary sktadnikéw,
sprawnos¢ kolumny nie zalezy od predkosci przeptywu fazy ruchomej.

Do analizy chloroorganicznych pestycydéw metodg chromatografii gazowej GC
najkorzystniejszym detektorem jest:

termokondutometryczny (katarometr) TCD,

ptomieniowo-jonizacyjny FID,

wychwytu elektronéw (rekombinacyjny) ECD,

azotowo-fosforowy NPD.



11.
a) G

Ktdre z mieszanin tatwiej rozdzieli¢ metoda chromatografii gazowej niz metoda
wysokosprawnej chromatografii cieczowej:

pestycydy w wodzie,

pozostatosci lekow w zywnosci,

cukry w sokach owocowych,

lotne zwigzki organiczne w prébkach srodowiskowych.

Ktéra z wymienionych funkcji kalibracyjnych stosuje sie w metodzie dodatku wzorca:

= (A)

b) A, = T(c.)

' C.
0 =1
A, Cu
4 A = f(c,)
12. Maksymalng czuto$¢ w analizie potencjometrycznej

mozna uzyskac dla jonéw tréjwartosciowych,

dla kationdw i anionéw jednowartosciowych,

wynosi maksymalnie ok. 28.58 mV,

nie zalezy od tadunku jonu.

Zwigzkami aktywnymi w elektrodach jonoselektywnych moga byc:

fluorek lantanu LaFs, walinomycyna, roztwory czwartorzedowych soli amoniowych,

szkto, siarczek srebra AgsS, polichlorek winylu,

sole diestréw kwasu fosforowego, aniony dodecylosiarczanowe, octan celulozy,

parafina i woski.

Wspotczynnik selektywnosci elektrody membranowej Kas = 0.001 oznacza, ze:

elektroda ta charakteryzuje sie matg selektywnoscia,

reaguje 1000 razy silniej na jon oznaczany A niz przeszkadzajacy B,

100 krotny nadmiar jondéw przeszkadzajgcych B w stosunku do jondw A wytworzy taki sam
potencjat,

elektroda zapewni taka sama wartos¢ SEM przy 1000 krotnie mniejszym stezeniu jondw
przeszkadzajacych B w stosunku do jondéw oznaczanych A.

Zalezno$¢ potencjatu elektrody jonoselektywnej A od aktywnosci jonu ajopisana jest rownaniem
E [mV] = 220 + 59-log(ai+10°®), za$ dla elektrody B réwnaniem:

E [mV] = 330 + 29.5-log(a;+10°°). Wskaz zdanie prawdziwe:

elektroda A ma wiekszg czutos¢ i wyzszy limit detekcji,

elektroda A ma wiekszg czutos¢ i nizszy limit detekgji,

elektroda A ma mniejszg czutos¢ i wyzszy limit detekgji,

elektroda A ma mniejszg czutosc i nizszy limit detekcji.

Wynikiem analizy woltamperometrycznej jest rejestrowany w postaci fali lub piku
woltamperogram. Jest to:

zalezno$¢é mierzonego pradu dyfuzyjnego od stezenia depolaryzatora,

zalezno$¢ mierzonego pradu dyfuzyjnego od napiecia polaryzujgcego,

zaleznos$¢ potencjatu elektrody wskaznikowej (sity elektromotorycznej) od stezenia,
zaleznosé przewodnictwa elektrycznego od stezenia.

Elektrolit podstawowy ma na celu eliminacje pradu:

dyfuzyjnego,

kinetycznego,

pojemnosciowego,

migracyjnego.

Przy pKw = 14,0 warto$¢ pH dla ¢c=10® mol/l NaOH wynosi:

6

nieco powyzej 7

nieco ponizej 7

8



c)
d)
22.

Wodoroftalan potasu mozna uzy¢ do mianowania roztworu

HCI

KOH

HNO3

dwéch z wyzej wymienionych.

Podczas miareczkowania amoniaku kwasem solnym pH w punkcie réwnowaznosci
(rownowaznikowym) jest:

rowne 7

>7

<7

Nieokreslone

Podczas oznaczen kompleksonometrycznych

W kazdej reakcji wydzielajg sie 2 mol jonéw wodorowych,

Stechiometria reakcji zalezy od wartosciowosci reagentow,

Oznaczenie musi by¢ prowadzone w wysokiej temperaturze,

Stechiometria reakcji zalezy od pH srodowiska.

Jon manganianowy(VIl) ulega reakcji opisanej réwnaniem: MnO* + e > MnO,%.

Wskaz zakres pH w jakim prowadzona jest ta reakcja.

a)
b)
c)
d)
23.

pH<2

pH2do4

pH5do7

pH > 10

Jaki jest zwigzek miedzy iloczynem rozpuszczalnosci K, a rozpuszczalnoscia s dla soli o wzorze
M;S;?

Kso = 65°
Kso = °

Kso = 652
Kso = 108s°

Rozpuszczalno$é molowa BaSO, w roztworze K,SO, o stezeniu 0,01 mol dm? jest:

wieksza niz w czystej wodzie

mniejsza niz w czystej wodzie

identyczna jak w czystej wodzie

wieksza niz w roztworze KNOs o stezeniu 0,01 mol dm

Rozpuszczalnos¢ AgCl w roztworze nad osadem mozna zwiekszy¢, przez:

dodatek MgS0O,

dodatek NaCl

mieszanie roztworu

dodatek AgNO3

Metalowskazinik powoduje zmiane barwy roztworu na koncu miareczkowania
kompleksometrycznego, poniewaz:

barwa kompleksu jonu metalu z metalowskaznikiem jest inna niz barwa kompleksu metalu z
odczynnikiem miareczkujgcym

barwa metalowskaznika jest inna niz barwa jego kompleksu z jonem metalu.

W trakcie miareczkowania metalowskaznik przytacza proton, co prowadzi do zmiany barwy.
Kompleks jonu metalu z metalowskaznikiem tgczy sie z odczynnikiem miareczkujgcym.

Na miareczkowanie prébki cynku pobranej pipetg (20 ml) z kolby miarowej(100 ml) zuzyto 44 ml
0,05 mol/I EDTA. lle milimoli cynku znajdowato sie w kolbie?

2,2

4,4

11

44

Ze wzrostem cisnienia temperatura przemiany ciecz-para:

maleje

nie zmienia sie



rosnie

maleje w przemianie odwracalnej, rosnie w przemianie nieodwracalnej
Kryterium samorzutnosci procesu w warunkach izotermiczno-izobarycznych to:
AH<O0

AH=0

AG>0

AG<O0

Metoda vant’Hoffa badan kinetycznych wykorzystuje:

zalezno$¢ czasu potowkowego reakcji od stezenia poczgtkowego substratu
catkowe réwnania statych szybkosci reakcji

zaleznos$¢ szybkosci reakcji od logarytmu stezenia substratu

zaleznos¢ statych szybkosci reakcji od temperatury

Dla pewnej reakcji czas potowicznego zaniku jest odwrotnie proporcjonalny do stezenia
poczatkowego substratu. Reakcja jest rzedu:

zerowego

pierwszego

drugiego

trzeciego

Dla pewnej reakcji czas potowicznego zaniku jest wprost proporcjonalny do steienia
poczatkowego substratu. Reakcja jest rzedu:

zerowego

pierwszego

drugiego

trzeciego

= AC

=]

dla reakcji prowadzi do réwnania:

6A,H)
oT ),

Rozwiniecie wyrazenia: (
Hessa
Kirchoffa
Il zasady termodynamiki
Arrheniusa
Reguta faz Gibbsa pozwala:
okresli¢ sktad ilosciowy mieszaniny jednorodnej wiecej niz dwusktadnikowej
zdefiniowac rownanie Gibbsa-Helmholtza
okresli¢ liczbe parametrow intensywnych, ktére mozna zmienia¢ nie powodujac
zmian liczby faz w stanie réwnowagi
okresli¢ zmiane entalpii swobodnej Gibbsa przemiany fazowej
Zbudowano ogniwo galwaniczne z pétogniwa chlorosrebrowego Ag/AgCl/Cl- (katoda) oraz
niklowego Ni/Ni** (anoda). Wskaz prawidtowa odpowiedz zwigzang z tym ogniwem/reakcja
w oghiwie:
Ni + 2 AgCl = 2 Ag + NiCly(aq)
2 Ag + NiCly(aqg) = Ni + 2 AgCl
SEM = E(anoda) — E(katoda)
Ag/AgCI/NiCly/Ni

Wyznaczana doswiadczalnie, podczas badan kinetycznych, zaleznos¢ Ink = f (%)

posiada wspdtczynnik kierunkowy zwigzany ze wspdtczynnikiem zderzen Arrheniusa
posiada wspotczynnik kierunkowy: (-Eo/R)
stuzy do wyznaczania rzedu reakcji
stuzy do wyznaczania statej Michaelisa reakcji enzymatyczne;j
Na podstawie pomiaréw wielkosci zwigzanych z przewodnictwem roztworu elektrolitu, stopien
dysocjacji a okresla sie korzystajac ze wzoru:
przewodnictwo wtasciwe

a = p p -
przewodnictwo rownowaznikowe




b)

c)

d)

45.
a)

stata naczynka

a = Y
opornos$¢ roztworu
przewodnictwo réwnowaznikowe
a = - - P .
graniczne przewodnictwo rownowaznikowe
graniczne przewodnictwo rownowaznikowe
a =

przewodnictwo rownowaznikowe
W cyklu Carnota:
catkowita zmiana entropii jest rdwna zeru
catkowita zmiana entropii jest wieksza od zera
catkowita zmiana entalpii swobodnej jest ujemna
catkowita zmiana entalpii swobodnej przyjmuje rézne wartosci, w zaleznos$ci od odwracalnosci
procesu
Dla reakcji: 2A(g) + B(g) = C(g) AH°<0
wzrost cisnienia spowoduje przesuniecie rGwnowagi w prawo, a wzrost temperatury w prawo
wzrost cisnienia spowoduje przesuniecie rownowagi w prawo, a wzrost temperatury w lewo
wzrost cisnienia spowoduje przesuniecie rownowagi w lewo, a wzrost temperatury w prawo
wzrost cisnienia spowoduje przesuniecie rownowagi w lewo, a wzrost temperatury w lewo
W ogniwie galwanicznym, w odréznieniu od elektrolizera:
AG>0,SEM<0,Q>K
AG>0,SEM >0, Q<K
AG<0,SEM>0, Q<K
energia elektryczna zamieniana jest w chemiczng
W warunkach izotermiczno-izobarycznych proces przebiegat bedzie samorzutnie:
w zakresie niskich temperatur dla AH >0 o0razAS<0
w kazdej temperaturze dla AH < 0 oraz AS >0
w kazdej temperaturze dla AG >0
w kazdej temperaturze dla AH > 0 oraz AS <0
Reakcje rownolegty charakteryzuje:
stan rownowagi kinetycznej miedzy substratami i produktami
jedna stata szybkosci powstawania produktow
relacja stezen produktéw i statych szybkosci k ich powstawania [produkt1]:[produkt2] = ki: k;

rownoczesny (rownolegle) z powstawaniem produktu jego rozpad na substrat
. . PR . I . Vi KP
Wskaz prawidiowa odpowiedz zwigzang z réwnaniem izotermy adsorpcji: V = 1";?

rownanie opisuje adsorpcje wielowarstwowa, ktdrg charakteryzuje maksymalna objetos¢ adsorbatu

Vm mozliwa do zaadsorbowania na adsorbencie
rownanie opisuje adsorpcje Langmuira, gdzie w kazdym centrum aktywnym adsorpcji adsorbenta
moze gromadzic sie wiele czgsteczek gazu

wielkos$¢ K charakteryzuje cisnienie P, przy ktérym objetos¢ zaadsorbowanego adsorbatu V = % Vi

rownanie opisuje adsorpcje jednowarstwowa, gdzie V, dotyczy objetosci jednoczasteczkowej warstwy

czasteczek gazu, zaadsorbowanych na powierzchni adsorbentu
Réwnanie absolutnych statych szybkosci reakcji chemicznej ma postac:

—-E,

k = A e RT

kBT _AGD#
k =—— e RT

kBT _AHO#
k =—— e RT

hT _AHO# ASO#
k =— e RT e RT

B
Wskaz prawidtowe stwierdzenie:

Wiasciwosci gazu rzeczywistego zblizajg sie do wtasciwosci gazu doskonatego ze wzrostem cisnienia i

temperatury.



Preznos¢ par nad roztworem ciektym zalezy od sktadu roztworu oraz preznosci pary nasycone;j
sktadnikéw roztworu.

Po dodaniu cukru do wody wzrosnie temperatura topnienia uktadu.

Potencjat pétogniwa chlorosrebrowego Ag/AgCl/Cl zalezy od aktywnosci jondw srebra.

Zaznacz prawidtowa relacje:

dS = -TdV +VvdT

dH =dq —VdT

U=H+PV

dG =VdP — SdT

Zgodnie z prawem Kohlrauscha niezaleznej wedréwki jonow:

graniczne przewodnictwo molowe jonéw Cl- w roztworze NaCl jest mniejsze od granicznego
przewodnictwa molowego jonéw Cl-w roztworze AICl3

graniczne przewodnictwo molowe danego elektrolitu réwne jest sumie granicznych liczb przenoszenia
kationu i anionu

graniczne przewodnictwo molowe elektrolitu zalezy od sity jonowej roztworu elektrolitu

ruchliwosci graniczne jonéw ClI- w roztworze NaCl i w roztworze AICl; sg takie same

Przestanky $wiadczacy, ze polimer nie mdgt by¢ otrzymany inaczej, niz w polimeryzacji

tancuchowej jest fakt, ze:

jedynie co czwarty atom faricuchu gtéwnym jest heteroatomem

w tancuchu gtéwnym wystepujg pierscienie aromatyczne

w taiicuchu wystepujg ugrupowania uretanowe

tancuch gtéwny makroczasteczek sktada sie wytgcznie z atoméw wegla

Przypisz wiasciwe nazwy zwyczajowe grupom polimeréw otrzymanych z A-fenolu i

formaldehydu; B-diizocyjanianéw i polioli; C-bezwodnika ftalowego i gliceryny; D-melaminy i

formaldehydu:

aminoplasty

fenoplasty

poliuretany

alkidy

Polprodukt polimerowy stosowany do wytwarzanla styropianu (splenlonego polistyrenu)
wytwarza sie metodq:

emulsyjng

syspensyjng (w zawiesinie)

polimeryzacji w bloku

rozpuszczalnikowo-strgceniowg

W rodnikowej polimeryzacji kontrolowanej, w odréznieniu od idealnej polimeryzacji zyjace;j:
zaleznos$¢ sredniego stopnia polimeryzacji makroczasteczek od stopnia przereagowania
monomeru ma charakter silnie nieliniowy

nie ma potrzeby stosowania inicjatora polimeryzacji

wystepuje terminacja taricucha kinetycznego w wyniku kolizji rosngcych (makro)rodnikéw
konieczne jest stosowanie wysokich standardéw czystosci sktadnikéw ukladu, najlepiej linii
prozniowej do oczyszczania (osuszania) i odpowietrzania monomerdw oraz rozpuszczalnikow
Sktad makroczgsteczek powstajacych w danym momencie kopolimeryzacji rodnikowej dwéch
monomerdéw nienasyconych mozna przewidywac na podstawie:

rodzaju zastosowanego inicjatora polimeryzacji

typu rozpuszczalnika uzytego w procesie

techniki prowadzenia polimeryzacji (w masie, w roztworze, w emulsji itp.)

wartosci wspotczynnikéw reaktywnosci komonomerdw riir;

Katalizatory Zieglera-Natty stuzg jako

srodki przyspieszajgce wulkanizacje kauczuku

inicjatory redoks w polimeryzacji emulsyjnej

katalizatory syntezy poliolefin

substancje umozliwiajgce rozpuszczenie celulozy



b)
c)
d)
58.

Wskaz element niepasujgcy do pozostatych

skrobia

chityna

celuloza

proteina

Polimer staje sie nietopliwy i nierozpuszczalny wskutek

wielokrotnego stapiania i ochtadzania

wprowadzenia odpowiedniej liczby wigzan tgczacych fancuchy w sie¢ molekularna
ochtodzenia ponizej temperatury zeszklenia

krystalizacji

Wskaz zwigzek, ktdry nie ulega polimeryzacji z otwarciem pierscienia

tlenek etylenu

e-kaprolaktam

cykloheksan

laktyd

Polimer winylowy ztozony z makroczgsteczek, w ktérych wystepuja dtugie sekwencje diad mezo,
czyli meréw o jednakowej konfiguracji asymetrycznego atomu wegla w tannicuchu gtéwnym jest
polimerem

ciektokrystalicznym

ataktycznym

izotaktycznym

syndiotaktycznym

Kation 13AI3* zawiera m.in.:

a) 27 elektrondéw i 16 protondéw
b) 16 elektronéw i 10 protonéw
c) 13 elektronéw i 13 protonéw
d) 10 elektronéw i 13 protondéw

59. Liczba powtok elektronowych (n) oraz liczba podpowtok (p) zajmowanych przez elektrony w
atomie o konfiguracji: 1s22s22p®3s23p®4s23d'°4p°5524d® wynosi odpowiednio:

a)di 4

b)4 i3

c)5i3

d)5i2

60. Nadtlenek wodoru petni w tej reakcji role:

SnS + Hy0y + OH" = SnS32" + Sn(OH)g2"
a) utleniacza
b) reduktora
c) ulega dysproporcjonowaniu
d) kwasu Brgnsteda

61.

Chlorek zelaza(lll) mozna otrzymac w reakgcji:

a) Fe + Cl,

b) Fe + HCI

c) Fey(S04)s + HCI

d) dwie odpowiedzi sg prawidtowe

62.

Wedtug teorii Bronsteda jon HSOs" :

a) jest zasadg

b) jest kwasem

c) jest kwasem lub zasadg, w zaleznosci od srodowiska
d) nie moze petnié roli ani kwasu, ani zasady.

63.

Rozpatrujac struktury czasteczek CHs, CO>, NH;3 i H.O, mozna stwierdzi¢:

a) brak struktur liniowych
b) wszystkie s3 liniowe
c) dwie sg liniowe i dwie przestrzenne



d) trzy sg przestrzenne i jedna liniowa
64. AsO;* +Zn+H* = AsH; + Zn** + H,0
Stopnie utlenienia arsenu i wodoru w produktach reakcji (AsH,, H,0) wynosza:
a) I, il
b) NI, -lIil
c) -l il
d) zadna odpowiedz nie jest poprawna.
65. pH 0,05-molowego roztworu Ca(OH); (a = 100%) wynosi:

a)l

b) 2

c)12

d) 13

66. Ktore z podanych zapisow dotyczg stanu wzbudzonego atomu?
a) Ti:  [1sAr] 4s°3d"

b) Cl:  [Ne]3s3p’

c) LAl [10Ne] 3513p2

d) ,Cu: [1Ar]4s'3d"

67. Czasteczki CH, i CCly maja struktury przestrzenne, odpowiednio:
a) tetraedru i trygonalna

b) tetraedru i liniowa

c) obie —tetraedru

d) obie — oktaedryczna

68. Co* +NO?% +H*=Co(NO;)s> + NO + H,0

Podane réwnanie reakcji obrazuje:

a) reakcje tworzenia kationu kompleksowego

b) reakcje utlenienia i redukcji

c) reakcje utlenienia i redukcji kobaltu

d) wptyw $rodowiska na hydrolize jonu Co2*

69. Koricowym produktem rozpadu promieniotwérczego izotopu 2*85,U jest 2%3,Pb. lle czastek o i
czastek B zostato wypromieniowanych w czasie rozpadu jednego nuklidu 2385,U ?

a)3a i 4B

b) 6a i 8B
c)da i 3B
d)8a i 6B

70. Ktoére atomy w podanych zwigzkach nie maja konfiguracji helowca ?

COy, NH3, PClg, N»O3, SFg, HBr:

a)sC, 1sP

b) 7N, 1,Cl

C) 15P, 1H

d) 15P, 16S

71. Moment dipolowy wigzan w czgsteczce NF; jest wiekszy w poréwnaniu z czasteczkg NHs. Ktére
stwierdzenie najbardziej uzasadnia ten fakt:

a) w czasteczce NF; obecne sg 2 wolne pary elektronowe na atomie azotu

b) w czasteczce NHs3 obecna jest 1 wolna para elektronowa na atomie azotu

c) elektroujemnos¢ F przewyzsza elektroujemnosc¢ H

d) stwierdzenia (a)-(c) sg nie poprawne

72. Roztwér otrzymany po zmieszaniu roztworéw zawierajgcych 0,5 mola CaCl; i 0,5 mola Na,CO;
zawiera:

a) 0,5 mola jonéw Ca*, 0,5 mola jonéw Na*, 0,5 mola jonéw CI;, 0,5 mola jonédw COs*

b) 1 mol jonéw Na*, 1 mol jondéw CI

c¢) 0,5 mola jonéw Na*, 0,5 mola jonéw CI



d) 0,5 mola jonéw Ca?*, 1 mol jonéw Na*, 1 mol jonéw Cl-, 0,5 mola jonéw COs*

73. Réwnowaga reakcji: FesO; + 4CO S 3Fe + 4C0O,, dla ktérej AH = 43,7 kJ przesunie sie w lewo
jezeli:

a) obnizymy temperature

b) podwyzszymy temperature

c) zmniejszymy cisnienie

d) zwiekszymy cisnienie

74. Odmiany alotropowe pierwiastka réznia sie:

a) wiasciwosciami koligatywnymi

b) rozmieszczeniem atomow i wigzan miedzy atomami

c) budowsg jadra atomowego

d) iloscig elektronéw walencyjnych w atomach

75. Stan hybrydyzacji atomu centralnego w podanych czgsteczkach i jonach: BeBr;, H,0, NH;, NH4*
wynosi odpowiednio:

a)sp, sp?, sp’, sp

b) sp, sp?, sp’, sp’

c) sp’, sp?, sp?, sp’

d) sp, sp?, sp’, sp’

76. Zimg oblodzonga droge posypuje sie chlorkiem sodu, w wyniku czego 16d topnieje. Powodem jest
fakt, ze:

a) tworzy sie roztwor o temperaturze krzepniecia wyzszej niz temperatura krzepniecia

rozpuszczalnika

b) tworzy sie roztwér o temperaturze krzepniecia nizszej niz temperatura krzepniecia rozpuszczalnika

c) nastepuje wydzielanie ciepta

d) zachodzi proces egzotermiczny

77. Dany jest zbior wodorkéw: NHs, H.S, HI, CaH,, HBr. Ktéry zestaw przedstawia prawidtowe
uszeregowanie wedtug wzrastajacej ich zasadowosci ?

a) CaHy, NHs, H,S, HBr, HI

b) CaH,, NHs, HS, HI, HBr

c) HI, HBr, H,S, NH3, CaH,

d) NHs, CaHy, Hl, H,S, HBr

78. Jezeli analiza zwigzku organicznego wykazata 51,7% C i 6,9% H, a gestos¢ par jego zwigzku
wzgledem powietrza wynosi 4 to wzdr sumaryczny tego zwigzku jest nastepujacy:

a) CsHgOs,

b) C10H160s,

C) C2H40.
79. Wz6r rozwiniety zostat przestawiony w punkcie:
I
a. CH3CH;-C—Cl,
i
b. H—C—Cl,
c. CH3—O—H.

80. W podanej czasteczce CHs;-CC-CN wystepuje:

a) 7 wigzan o i 2 wigzania T,

b) 5 wigzan o i 6 wigzania 7,

c) 7 wigzan o i 4 wigzania T,

d) 7 wigzan o i 3 wigzania .

81. Trwate wewnatrzczgsteczkowe wigzanie wodorowe tworzy zwigzek:
a. CH3COCH,COCH:;,

b. C¢Hs-COO(CH,)s-OH,



d. CH3sOCH,0H.

82. W czasteczce HC=C-0O-CO-CH; atomy wegla i tlenu wykazujg kolejno nastepujacy typ hybrydyzacji:
a)  sp’sp®-sp’-sp’-sp’-sp’,

b)  sp-sp-sp®-sp*sp®-sp’,

c)  sp*-sp’-sp-sp’sp’-sp,

d)  sp?sp?—sp>-spsp?-sp.

H
H H
CH,
83. Przedstawiona konformacja butanu CH, jest konformacja:
a) rownolegta,
b) naprzemianlegta,
c) skosng,
d) naprzeciwlegts.
CQ?, CHs
/C:C
///C CH=CH>
84. Poprawna konfiguracja absolutna czgsteczki N to:
a) E,
b) Z,
c) cis,
d) R

85. Zwigzek HOOC-CHBr-CHBr-COOH moze wystepowac w postaci:

a) pary enacjomerow o konf. RR i SS oraz zwigzku mezo o konf. RS,

b) dwach par enacjomerdw o konf. RR, SS, RS i SR,

c) pary enacjomerdw o konf. RR i SS oraz dwéch zwigzkéw mezo o konf. RS i SR,

d) pary enacjomerdw o konf. RR i SS oraz zwigzkéw mezo o konf. RR.

86. Z podanych zwigzkéw: etanol, kwas octowy, fenol, woda, najsilniejsze wtasciwosci kwasowe

wykazuje:
a) fenol
b) etanol
c) kwas octowy,
d) woda.

87. Podana czgsteczka nalezy do CHs;CHCHCHO nalezy do:
a) alkoholi,

b) aldehyddw,

c) ketondw,

d) kwasdéw karboksylowych.

88. Cukrem redukujacym jest:

a) celuloza,

b) fruktoza,



c) sacharoza,

d) skrobia.

89. Reakcja propenu z chlorowodorem jest przyktadem:

a) addycji elektrofilowej,

b) substytucji rodnikowej,

c) addycji nukleofilowej,

d) substytucji nukleofilowe;j.

90. Kondensacji aldolowej moze ulegac:

a) benzaldehyd,

b) aceton,

c) benzamid,

d) formaldehyd.

91. Estréw nie mozna otrzymac w reakcji:

a) kwasow z alkoholami,

b) bezwodnikéw kwasowych z alkoholami,

c) halogenkéw kwasowych z alkoholami,

d) halogenkéw arylowych z karboksylanami metali.

92. Aniline mozna otrzymac w reakgji:

a) redukcji nitrobenzenu,

b) chlorobenzenu z amoniakiem

c) benzenu z amoniakiem,

d) utleniania nitrobenzenu.

93. Czym réini sie mechanizm od procesu transportu ruchu ciepta i/lub masy?

a) wielkoscig,

b) brakiem mozliwosci roztozenia na procesy prostsze,

c) mozliwoscig roztozenia na procesy prostsze.

94. Czy proces ustalony/nieustalony to transportu ruchu ciepta i/lub masy? To:

a) proces o statych parametrach w czasie i przestrzeni,

b) proces o statych parametrach w przestrzeni,

c) proces o statych parametrach w czasie.

95. Co jest przyczyng podziatu proceséw ruchu ciepta i/lub masy na procesy w warunkach
wymuszonych i niewymuszonych?

a) dziatanie temperatury lub réznicy stezenia,

b) wptyw parametréw fizykochemicznych ptynu,

c) rodzaj hydrodynamiki przeptywu ptynu.

96. Co to jest wnikanie ciepta i/lub masy? Jest:

a) procesem transportu ciepta i/lub masy réwnoznacznym z konwekcjg ciepta i/lub masy,

b) procesem transportu ciepta i/lub masy od rdzenia czynnika do $ciany ztozonym szeregowo z
konwekcji i przewodzenia,

c) procesem transportu ciepta i/lub masy réwnoznacznym z przewodzeniem ciepta i/lub masy,

97. Co to jest przenikanie ciepta i/lub masy? Jest to proces:

a) szeregowej, rownolegtej lub szeregowo-réwnolegtej kompilacji mechanizmdw transportu ciepta i/lub
masy,

b) analogiczny do konwekcji naturalnej ciepta i/lub masy;

c) procesem transportu ciepta i/lub masy réwnoznacznym z przewodzeniem ciepta i/lub masy,

98. Czy $rednia sita napedowa na drodze przez wymiennik ciepta i/lub masy? To Srednia miedzy
temperaturg i/lub stezeniem wlotu i wylotu wynikajaca z rozwigzania modelu dynamiki procesu:

a) geometryczna,

b) logarytmiczna,

c) to rdznica srednich wartosci temperatury i/lub stezenia,

99. Jak sie intensyfikuje proces przenikania ciepta i/lub w wymienniku ciepta i/lub masy? Przez
spowodowanie, ze:

a) rosnie sita napedowa procesu,

b) maleje opor przenikania ciepta i/lub masy,



c) rosnie sita napedowa procesu oraz/lub maleje opér przenikania ciepta i/lub masy.

100. Czy bilans materiatowy i linia operacyjna wymiennika masy s tozsame?

a) nie, poniewaz linie ruchowg nie wyprowadza sie z bilansu materiatowego,

b) tak poniewaz linie ruchowg wyprowadza sie z bilansu materiatowego,

c) tak, poniewaz bilans materiatowy wyprowadza sie z linii ruchowe;j.

101. Od czego zalezy przebieg linii operacyjnej dla kolumny okresowej?

a) od wartosci stopnia orosienia kolumny oraz bilansu materiatowego i masowego poétki zasilanej,

b) od stezenia surowki,

c) od wartosci stopnia orosienia kolumny na poczatku procesu oraz sposobu prowadzenia rektyfikacji:
przy xap= const. lub R= const.,

102. Od jakich warunkéw prowadzenia procesu zaleiy potozenie punktu przeciecia sie linii
operacyjnych dla kolumny rektyfikacyjnej ciagtej?

a) od wartosci stopnia orosienia kolumny gérnej oraz bilansu materiatowego i masowego pétki zasilanej,

b) od stezenia surowki,

c) od potozenia poétki zasilanej,

103. Ille pétek teoretycznych znajduje sie w kolumnie rektyfikacyjnej ciggtej jesli powrot przyjmuje
wartos¢ minimalna?

a) jest rowne wartosci minimalnej,

b) n;: jest rowne wartosci Sredniej,

c) n:jest réwne oo,

104. Czym rodznig sie procesy, w ktorych najwolniejszym mechanizmem kontrolujgcym szybko$¢
procesu ogdlnego jest termodynamika a nie kinetyka procesu? Tym, ze model dynamiki procesu
sktada sie z:

a) bilansu(éw) i kinetyki procesu,

b) bilansu(éw) i termodynamiki procesu,

c) kinetyki i termodynamiki procesu.

105. Jak prowadzi sie proces ekstrakcji kolumnowej?

a) w kolumnie,

b) jako proces ciagty,

c) do osiggniecia rownowagi ekstrakcyjnej.

106. Z czego wyprowadzany jest kinetyczny czas suszenia? Z:

a) bilansu(éw) i kinetyki procesu,

b) bilansu(éw) i termodynamiki procesu,

c) z definicji predkosci suszenia.

107. Czym rézni sie suszarka teoretyczna od rzeczywistej?

a) bilansami masy i ciepta,

b) termodynamika procesu,

c) bilansem ciepta.

108. Czym rdzini sie adsorpcja od chromatografii?

a) rodzajem uzytego adsorbentu,

b) sposobem pracy odpowiedniej kolumny,

c) rodzajem energii wigzania adsorptywu z powierzchnig adsorbentu.

109. Czym réini sie adsorpcja i/lub chromatografia w uktadzie faz normalnych i odwrdconych,
jonowymienna?

a) odwrdceniem pakowania kolumny,

b) odwrdceniem przeptywdéw w kolumnie,

c) rodzajem energii wigzania z powierzchnig ciata statego.

110. Uszereguj modele dynamiczne proceséw adsorpcyjnych wedtug stopnia skomplikowania:

a) idealny, ogdlny, kinetyczno-dyspersyjny, rwnowagowo-dyspersyjny.

b) kinetyczno-dyspersyjny, ogdlny, rownowagowo-dyspersyijny, idealny.

c) ogdlny, kinetyczno-dyspersyjny, rownowagowo-dyspersyjny, idealny.

111. Ktore parametry procesu maja wptyw na przebieg procesu adsorpc;ji?

a) temperatura, sktad fazy ruchomej, sktad fazy powierzchniowej, pH, sita jonowa fazy ruchomej, cisnienie.

b) temperatura, sktad fazy powierzchniowej, cisnienie.



c) sktad fazy ruchomej, sktad fazy powierzchniowej,

112. Jaka jest kolejnos¢ mechanizmadw krystalizacji sktadajgcych sie na proces krystalizacji?

a) zarodkowanie, wnikanie masy sktadnika kluczowego A od ptynu do zewnetrznej powierzchni ciata
statego (dyfuzja zewnetrzna), adsorpcja sktadnika A na powierzchni ciata statego, dyfuzja
powierzchniowa, cze$ciowa lub catkowita desolwatacja sktadnika kluczowego A, wbudowywanie
sie sktadnika A w sie¢ krystaliczng w powierzchnie krysztatu, odwrotna dyfuzja uwolnionego
rozpuszczalnika, odwrotna desorpcji sktadnika A i jego dyfuzja do fazy ciektej.

b) zarodkowanie adsorpcja sktadnika A na powierzchni ciata statego, dyfuzja powierzchniowa, cze$ciowa
lub catkowita desolwatacja sktadnika kluczowego A, wbudowywanie sie sktadnika A w sieé
krystaliczng w powierzchnie krysztatu, odwrotna dyfuzja uwolnionego rozpuszczalnika, , wnikanie
masy sktadnika kluczowego A od ptynu do zewnetrznej powierzchni ciata statego (dyfuzja
zewnetrzna), odwrotna desorpcji sktadnika A i jego dyfuzja do fazy ciektej.

c) odwrotna dyfuzja uwolnionego rozpuszczalnika, zarodkowanie, odwrotna desorpcji sktadnika A i
jego dyfuzja do fazy ciektej, wnikanie masy sktadnika kluczowego A od ptynu do zewnetrznej
powierzchni ciata statego (dyfuzja zewnetrzna), adsorpcja sktadnika A na powierzchni ciata
statego, dyfuzja powierzchniowa, czesciowa lub catkowita desolwatacja sktadnika kluczowego A,
wbudowywanie sie sktadnika A w sie¢ krystaliczng w powierzchnie krysztatu.

113. Zgodnie z prawem Hooke’a wydtuzenie bezwzgledne jest:

a) odwrotnie proporcjonalne do dtugosci poczatkowej,

b) wprost proporcjonalne do pola przekroju,

c) wprost proporcjonalne do przytozone; sity,

d) wszystkie powyzsze odpowiedzi s3 poprawne.

114. Srodek ciezkosci figury ptaskiej znajduje sie:

a) na osi symetrii jesli figura jg posiada.

b) na przecieciu dwdch osi symetrii jesli figura je posiada.

c) w Srodku symetrii jesli figura posiada tego typu element symetrii.

d) wszystkie powyzsze odpowiedzi sg poprawne.

115. Moment sity wzgledem punktu jest:

a) iloczynem wektorowym promienia wektora i wektora sity.
b) iloczynem skalarnym promienia wektora i wektora sity.
c) iloczynem skalarnym wektora sity i masy punktu materialnego.

d) sumga wektora sity i promienia wektora.
116. Ciato sztywne podparte podporg przegubowa stata:
a) ma 6 stopni swobody.
b) ma 4 stopnie swobody.
c) moze przesuwac sie i obraca¢ wokot osi przegubu.
d) moze obraca¢ wokét osi przegubu.
117. Wartos¢ naprezenia normalnego w belce zginanej:
a) zalezy od wartoSci momentu zginajgcego w rozpatrywanym przekroju.
b) zalezy od wartoSci momentu bezwtadnosci rozpatrywanego przekroju.
c) zalezy od odlegtosci od osi obojetnej belki podczas zginania.
d) wszystkie powyzsze odpowiedzi sg poprawne.

118. Na rysunku obok przedstawiono w przekroju:

Sprzegto wychylne Cardana

Pofaczenie kielichowe rur s%
Dfawnice dociskowa

Kompensator dtawikowy -

a0 oo




121.

122.

Na rysunku obok przedstawiono w przekroju:

Potgczenie kotnierzowo —$rubowe rur
Pofaczenie kielichowe rur

Zawor wzniosowy

Krdciec z przyspawanym kotnierzem ptaskim

v o v o o o o o e

Na rysunku obok przedstawiono w pétprzekroju:

Pofaczenie kotnierzowo —$srubowe rur
Dtawnice $lizgowg

Sprzegto oponowe

Sprzegto ktowe

Na rysunku obok przedstawiono:

Sprzegto ktowe
Przekfadnie zebatg
Przektadnie tanncuchowa
Przektadnie pasowa

Zarowno stal jak i staliwo sg stopami zelaza z weglem, a réznica pomiedzy nimi polega na:
Zrdznicowanych procesach obrébki obu materiatéw

Zrdznicowanej zawartosci dodatkéw stopowych

Zrdznicowanej zawartosci wegla w stopie

Zrdznicowanych procesach usuwania nadmiaru wegla

Aparatura pracujaca w systemie ciggtym charakteryzuje sie:

ustalonymi warunkami pracy i brakiem koniecznosci kontroli przebiegu procesu;
ustalonymi warunkami pracy i zapewnieniem wysokiej jakosci produktow;
nieustalonymi warunkami pracy i zastosowaniem w matej skali produkcji;
nieustalonymi warunkami pracy i statymi wartosciami parametréw w obrebie aparatu.
Praktyczna znajomos¢ wartosci krytycznej Re jest przydatna do:

okreslenia charakteru przeptywu;

okreslenia predkosci/$rednicy rurociggu, przy ktérej nastgpi zmiana charakteru przeptywu;
oceny intensywnosci ruchu ciepta/masy;

okreslenia struktury przeptywu ptynu

Prawa zachowania wykorzystuje sie do:

obliczania strumienia wielkos$ci ekstensywnej (masy, energii);

przeliczania parametréw przeptywu w réznych przekrojach;

obliczania spadku cisnienia (oporéw przeptywu);

wyznaczenia charakteru przeptywu ptynu

Opor przeptywu to:

spadek cisnienia w danym przekroju lub na odcinku przewodu;

spadek predkosci ptynu miedzy dwoma przekrojami rurociggu;

nadcis$nienie potrzebne do wymuszenia przeptywu ptynu;



d) strata ci$nienia spowodowana rozprezeniem cieczy

127. Znajomosc oporow przeptywu jest niezbedna do:

a) obliczen wytrzymato$ciowych aparatury;

b) okreslenia charakteru przeptywu;

c) okreslenia wymiardw gabarytowych (wysokosci i Srednicy) aparatu;

d) zaprojektowania wielkosci i wydajnosci urzadzen przettaczajacych

128. Przewaga pomp ttokowych nad wirowymi polega na:

a) wiekszej wydajnosci,

b) mozliwosci uzyskania wysokiego ci$nienia w jednym stopniu,

c) bezproblemowej eksploatacji;

d) dogodnej regulacji wydajnosci (zaworem na przewodzie ssawnym lub ttocznym)

129. Pompy wysokiej prozni dziatajg na zasadzie:

a) rownania Bernoulliego;

b) wykorzystania efektu cyklicznego wzrostu i redukcji przestrzeni gazowej;

c) zasady ciggtosci strugi;

d) zwiekszania wartosci Sredniej drogi swobodnej gazu

130. Parametry charakteryzujgce strukture ztoza MR to:

a) Srednica, stan powierzchni i ksztatt czastek,

b) porowatos¢ i powierzchnia wtasciwa ztoza;

c) Srednica Sautera,

d) opory przeptywu

131. Modyfikacja rownania Darcy-Weisbacha do warunkéw przeptywu ptynu przez ztoze MR polega
na:

a) zastgpieniu predkosci rzeczywistej w kanatach miedzyziarnowych przez predkos$é pozorng oraz
uwzglednieniu $rednicy czastek i porowatosci ztoza w Srednicy zastepczej;

b) wprowadzeniu predkosci rzeczywistej w kanatach miedzyziarnowych oraz srednicy hydraulicznej;

c) uwzglednieniu wysokosci i $Srednicy ztoza MR;

d) wprowadzeniu powierzchni wtasciwej i wysokosci ztoza MR

132. Wainga operacja jednostkowa w procesie krakingu katalitycznego weglowodordéw jest:

a) transport pneumatyczny,

b) przeptyw ptynu przez ztoze nieruchome ztoza MR;

c) fluidyzacja;

d) flotacja
133. Miara efektywnosci proceséw rozdzielania faz jest:
a) laminarny charakter przeptywu ptynu oraz duza réznica gestosci i wielkosci czgstek lub rézny

stopien ich zwilzalnosci;

b) predkosé przeptywu ptynu,

c) burzliwosé przeptywu ptynu;

d) wymiary aparatu

134. Do wyznaczenia parametrow konca procesu filtracji dwustopniowej niezbedne jest
uwzglednienie:

a) odpowiedniej charakterystyki pompy odsrodkowej;

b) szybkosci filtracji w 1 i Il okresie;

c) sredniej wydajnosci cyklu filtracyjnego;

d) rodzaju filtru

135. O efektywnosci odpylania czastek o wielkosci ponizej 1 mikrometra decydujq sity:

a) ciezkosci;

b) bezwtadnosci;

c) napiecia powierzchniowego lub pola elektrycznego;

d) tarcia czgstek o $ciany urzadzenia odpylajacego

136. Czynnikiem ograniczajagcym jednoczesny wzrost liczby obrotow i wymiaréw mieszadta jest:

a) gwattowny wzrost mocy mieszania;

b) ograniczona wytrzymatos$¢ materiatu mieszadta i mieszalnika;

c) powstawanie "leja" i zasysanie powietrza;



d)
137.

b)

c)

d)

138.

wystgpienie przewagi sktadowej ruchu obwodowego nad osiowym i promieniowym
Wspotczesne ujecie cyklu zycia produktu/instalacji rozni sie od ujecia tradycyjnego:
uwzglednieniem efektywnego zarzadzania produktami/procesami oraz optymalnego ich
projektowania pod wzgledem naktadéw materiatowych i zuzycia energii

przewidywaniem na etapie projektowania stosowania recyklingu i utylizacji zuzytych produktéw
oraz zapobiegania zagrozeniom i ochrony $rodowiska;

podejmowaniem perspektywicznych decyzji inwestycyjnych na podstawie stabilnego i
przewidywalnego doptywu $r. finansowych ze sprzedazy produktéw znajdujgcych sie w
korzystnym etapie PLC;

przewidywaniem strategii dziatania przedsiebiorstwa na rynku na podstawie priorytetéw
biznesowych, portfolio produktéw itp.

Wielkosci fizyczne rozpatrywane w teorii podobienstwa w ogdlnym przypadku sg funkcjg
potozenia w przestrzeni,

parametréw stanu

liczb kryterialnych

rownania opisujgcego proces

Wymiar wielkosci x wystepujacej w liczba Pecleta Pe = UX/,, ; u —predkos¢ przeptywu ptynu
[m/s] a — wspétczynnik wyréwnywania temperatury [m?/s] jest

[m]

[m?]

[s]

[-] (wielkos¢ bezwymiarowa)

m noonk f
W przyktadowym réwnaniu kryterialnym Bu=C-Re™- A5 T

state

funkcjg temperatury i ciSnienia

funkcja temperatury

funkcja cisnienia

Jezeli opracowane zostaty warunki jednoznacznosci proceséw to na pewno nie s one podobne
gdy

wartosci liczb kryterialnych dla obu proceséw sg wprost proporcjonalne

rézna jest temperatura prowadzenia proceséw

rézne sg wtasnosci fizykochemiczne substancji wystepujgcych w procesach

rézne sg ci$nienia prowadzenia procesu

Jezeli jednakowym elementom czasteczki (atomom, grupom, wigzaniom itp.) odpowiadajg
jednakowe udziaty szukanej wielkosci fizykochemicznej, to takg wielko$¢ nazwiemy addytywna.
Ktdra z podanych wielkosci mozna oblicza¢ addytywnie

masa molowa

wspotczynnik dyfuzji

wspotczynnik zatamania Swiatta

gestosc

Zjawisko lepkosci jest zwigzane z przenoszeniem pedu

dla gazdéw i cieczy

tylko dla gazéw

tylko dla cieczy

dla gazéw i roztwordéw doskonatych

Przewodnos¢ cieplna cieczy w stosunku do przewodnosci gazu

jest zwykle 10-100 razy wieksza

jest zwykle 2-4 razy wieksza

jest zwykle 2-4 razy mniejsza

jest poréwnywalnej wielkosci

Ktore stwierdzenie jest prawdziwe

Dla wiekszosci metali przewodnos¢ cieplna maleje ze wzrostem temperatury, natomiast dla
wiekszosci niemetali — rosnie

wielko$ci C oraz m s3



Dla wiekszosci metali przewodnos¢ cieplna rosnie ze wzrostem temperatury, natomiast dla
wiekszosci niemetali — maleje

Dla wiekszosci metali i niemetali przewodnosc cieplna ro$nie ze wzrostem temperatury
Dla wiekszosci metali i niemetali przewodno$c¢ cieplna maleje ze wzrostem temperatury
Gdy temperatura rosnie to dyfuzyjnos¢ gazu

rosnie potegowo, n>1; gdzie n to wyktadnik potegowy zaleznosci

nie zmienia sie

rosnie potegowo, n<1;gdzie n to wyktadnik potegowy zaleznosci

nie zmienia sie

Liczba postepu reakcji X dla danej reakcji to roznica pomiedzy aktualng i poczatkowaq liczbg moli
sktadnika podzielona przez jego wspoétczynnik stechiometryczny. Liczba postepu reakcji X
jest dodatnia

zawiera sie w granicach 0<X<1

jest ujemna dla substratéw i dodatnia dla produktow

jest dodatnia dla substratéw i ujemna dla produktow

Na skale przemystowa styren otrzymuje sie

Poprzez odwodornienie etylobenzenu,

z halogenopochodnych benzenu,

w reakcji etylenu z benzenem,

Poprzez alkilowanie benzenu,

Kwas tereftalowy na skale wielkoprzemystowa wytwarza sie bezposrednio z
m-ksylenu,

o-ksylenu,

p-ksylenu,

tereftalanu dibutylu

W wyniku proceséw utleniania propylenu nie mozna otrzymac

Acetonu,

Tlenku propylenu,

Akrylonitrylu,

Fenolu

Wodoronadtlenki organiczne otrzymuje sie stosujac

Niewielki stopien przereagowania substratow

Stosujgc srodowisko kwasne,

Stosujgc odpowiednio aktywne katalizatory,

Stosujac petny stopien konwersji reagentow

Aminy na skale przemystowg nie otrzymuje sie poprzez

Uwodornienia tatwo dostepnych nitryli

Reakcje amoniaku/amin z tatwo dostepnymi alkoholami

Reakcje alkilowania amoniaku/amin tatwo dostepnymi chlorkami alkilowymi,
Reakcje alkilowania amoniaku/amin zwigzkami nienasyconymi,

Proces dehydrochlorowania prowadzi do otrzymywania

Nitryli,

alkoholi

Izocyjanianow,

Zwigzkoéw epoksydowych

W wyniku proceséw utleniania etylenu nie otrzymuje sie

tlenku etylenu,

kwasu octowego,

aldehydu octowego,

1,2-dichloroetanu

Metanol na skale przemystowa otrzymuje sie:

w reakcji CO; z CHy,

poprzez uwodornienie formaldehydu,

redukcje kwasu octowego,



Z gazu syntezowego

Kwas octowy na skale przemystowa otrzymuje sie:
W reakcji karbonylowania metanolu,

Poprzez utlenianie alkoholu etylowego,

Poprzez hydratacje bezwodnika octowego,

W wyniku hydroformylowania olefin

Proces odwodornienia metanolu do formaldehydu jest procesem:
nierdwnowagowym,

endotermicznym,

autotermicznym,

homogenicznym

Surowcem do procesu koksowania jest:

Wegiel brunatny,

Torf,

Ropa naftowa,

Wegiel kamienny

Celem demineralizacji wody jest:

Usuniecie rozpuszczonego CO; i Oy,

Usuniecie zwigzkdw siarki,

Usuniecie kationéw Ca i Mg,

Usuniecie wszelkich jondw, pochodzacych od rozpuszczonych substancji
Benzyny silnikowe samochodowe komponuje sie m.in. z:
Ropy naftowej,

Benzyn z reformingu,

Benzenu,

mazutu

Surowcem do procesu krakingu katalitycznego jest:
Gaz ziemny,

Gaz syntezowy,

Benzyna lekka,

Nafta

Surowcem do procesu reformingu katalitycznego benzyn jest:
frakcja BTK

Frakcja olejowa wrzgca w temperaturze 150-285°C,
Olej napedowy,

Frakcja benzynowa wrzgca w temperaturze 85-180°C,
Celem zmiekczania wody jest:

Usuniecie rozpuszczonego CO; i Oy,

Usuniecie zwigzkdw siarki,

Usuniecie kationow Ca i Mg,

Usuniecie wszelkich jonéw, pochodzacych od rozpuszczonych substancji
Gaz syntezowy stanowi zrodto:

CO,,

N3,

COziH

H2

Surowcem do procesu krakingu parowego jest:

Gaz ziemny,

Gaz syntezowy,

Benzyna z destylacji ropy naftowej,

Frakcja BTK

Do podstawowych Zrédet benzenu nalezy proces:
Destylacji ropy naftowej,

Pirolizy benzyny,



173.

174.

175.

Hydrorafinacji,

Hydrokrakingu

Rafinacja to proces:

Proces rozdestylowania ropy na indywidualne frakcje,

Proces komponowania paliw silnikowych,

Inaczej zwany procesem sedymentacji

Proces oczyszczania frakcji przerdbki ropy naftowe;j,

Gtéwnym produktem procesu koksowania jest:

Smota weglowa,

Benzyna popirolityczna,

Koks,

Olej napedowy

Utwardzanie ttuszczéw to proces wykorzystywany do produkcji:
Gliceryny,

Paliwa biodiesel,

Margaryny,

Mydta

Skrobie na skale przemystowa wyodrebnia sie z:

Ziemniakow,

Burakow cukrowych,

Torfu,

Drewna

Surowcem do produkcji acetylenu moze byc¢:

Koks,

Karbid,

Wegiel,

tupki bitumiczne

Celem pirolizy olefinowej jest otrzymanie:

Koksu pakowego,

Niskoczasteczkowych olefin,

Gudronu,

Acetylenu

Liczba oktanowa jest miarg odpornosci paliwa na spalanie detonacyjne (czyli tzw. stukanie).
Wyraza sie ona liczba podajaca objetosciowy procent sktadnika A (LO=100), ktéry trzeba dodac
do sktadnika B (LO=0), aby uzyskana mieszanka miata taka samg odpornos$¢ detonacyjng jak
paliwo badane. Zaznacz wtasciwg pare sktadnika A i B.

A B
a) n-heptan benzen
b) n-butan izobutan
c) etylen izooktan
d) izooktan n-heptan

Gaz, ktorego temperatura krytyczna lezy znacznie powyiej temperatury otoczenia i ktéry nie
podlega zmianom w wyniku podwyziszonego ci$nienia mozna transportowac:

w postaci ciektej pod odpowiednim cisnieniem

wyfacznie w postaci sprezonej

wyfacznie w postaci rozpuszczone;j

wyfacznie w formie skroplonej w obnizonej temperaturze

Z jakiego gtownego powodu do rektyfikacji powietrza w instalacji Lindego jest uiywany
pojedynczy 2 kolumnowy aparat:

zapewnienie odpowiedniej temperatury do skutecznego rozdziatu sktadnikéw przy mozliwie
najnizszych kosztach.

aparat tego typu jest bardziej zwarty a wiec fatwiejszy w konstrukcji i konserwacji.

powietrze sktada sie praktycznie z 2 gazéw (tlen i azot) a podczas rektyfikacji takich uktadéw
najlepiej spisujg sie aparaty 2 kolumnowe.



W pierwszej czesci aparatu oddziela sie azot od tlenu a w drugim argon od reszty sktadnikéw
powietrza

Wezet Benfielda stuzy do:

usuwania z gazu ziemnego siarkowodoru.

usuwania z gazéw tlenku wegla(1V), (CO2)

usuwania z gazow tlenkéw wegla(ll i IV), (CO i CO,)

konwersji tlenku wegla(ll) do tlenku wegla(IV)

Typowy proces produkcji amoniaku z pierwiastkow (Habera-Boscha) jest procesem w ktdrym
wysoki stopien przetworzenia surowca w produkt odbywa sie dzieki:

odpowiednio wysokiej temperaturze procesu.

procesowi kaskadowemu polegajgcemu na prowadzeniu nastepujacych po sobie proceséw w
kaskadzie reaktoréw o podobnej budowie.

reakcja syntezy amoniaku z pierwiastkéw jest rGwnowagowa wiec nie da sie uzyska¢ duzego
stopnia przereagowania substratow w produkt a wiec i w procesie produkcyjnym uzyskuje sie
niskie stopnie przemiany surowca w produkt.

procesowi technologicznemu w ktdrym nieprzereagowany substrat po oddzieleniu produktu jest
zawracany do syntezy.

Korozja wodorowa to proces stanowiacy problem gtéwnie:

przy standardowym przechowywaniu/transporcie wysoko sprezonego wodoru w butlach
stalowych

przy gazie skroplonym przechowywanym w wysokiej temperaturze gdyz jest on dobrym
rozpuszczalnikiem

w procesach wysokocisnieniowych i wysokotemperaturowych prowadzonych w stalowych
reaktorach

W procesie zgazowania wegla kamiennego

Kwas azotowy otrzymuje sie w typowej instalacji w:

procesie utleniania wobec katalizatora zelazowego aktywowanego tlenkami potasu

procesie wysokocisnieniowym zapewniajgcym znaczng wydajnosé

neutralizatorze Hoblera

postaci roztworu wodnego o stezeniu 40-50%

Nazwa , kalcynacja” w procesie Solvaya oznacza proces:

nasycania zalkalizowanej solanki tlenkiem wegla (1V)

prazenia produktu uzyskanego podczas karbonizacji solanki

prazenia wapienia

otrzymywania sody kaustycznej

Najbardziej ekonomiczng metodq produkgji siarki jest

metoda podziemnego wytopu ze zt6z siarkowych

metoda odkrywkowa

metoda wykorzystujgca proces utleniania wielkotonazowych surowcéw ubocznych i odpadowych
utlenianie siarkowodoru otrzymanego z gazu ziemnego.

Dlaczego w produkcji kwasu siarkowego(V1) metoda kontaktowa nie stosuje sie czystej wody jako
absorbenta tlenku siarki(V1),(SOs)?

z powodu trudnosci z usuwaniem powstajgcej wtedy mgty kwasu siarkowego

nie ma potrzeby stosowania wody bo w ogdle nie stosuje sie procesdéw absorpcji

woda musiataby by¢ zbyt dokfadnie oczyszczona — za duze sg koszty wobec spodziewanych
efektéw

obecnie nie stosuje sie juz metody kontaktowe] ale komorowa.

Dlaczego w procesie ekstrakcyjnego otrzymywania kwasu ortofosforowego wiekszo$¢ instalacji
to instalacje ,,dwuwodzianowe”.

uzyskuje sie wieksze stopnie przereagowania niz w metodzie pétwodzianowej i anhydrytowej
rozdzielenie fazy cieklej od statej jest w metodzie dwuwodzianowej najtatwiejsze
sumaryczne koszty inwestycyjne i prowadzenia proceséw w tej metodzie sg najnizsze

W procesie nie tworzg sie gazy fluorowe

Czy wspotczynnik scisliwosci gazow mozna wyznaczy¢ z rownania



Margulesa,

Lee-Keslera

Antoina

Prawo Henry’ego stosuje sie do opisu rownowagi

ekstrakcyjnej

absorpcyjnej

destylacyjnej

Czy czagstkowa objetos¢ molowa dotyczy

objetosci molowej czystego sktadnika w gazie

objetosci molowej sktadnika w mieszaninie

objetosci molowej czystego sktadnika w cieczy

Czy ponizszy wykres opisuje

rownowage dwufazowga dwdch rozpuszczalnikdw A i B o ograniczonej rozpuszczalnosci
jest to wykres entalpowy mieszania substancji Ai B
jest to wykres rownowagi krystalizacyjnej dla rozpuszczalnika A i substancji B

188.

¢T1

" A

Czy z ponizszego rysunku mozna wywnioskowac, ze z roztworu o sktadzie S mozna uzyskac¢:

roztwér dwadch rozpuszczalnikéw tworzacych dwie fazy w temperaturze T
zawsze roztwor dwdch rozpuszczalnikéw jednofazowy, niezaleznie od temeratury
uzyskac roztwor dwéch rozpuszczalnikdw tworzgcych dwie fazy ponizej temperatury Ty

N2




Czy rysunek ponizej przedstawia rOwnowage:

ekstrakcyjng w uktadzie tréj-sktadnikowym

krystalizacyjng w uktadzie tréj-sktadnikowym z pojedynczym eutektykiem
krystalizacyjng w uktadzie tréj-sktadnikowym z podwdjnym eutektykiem

B

Czy dla sktadu okreslonego punktem S na rysunku ponizej w procesie krystalizacji otrzymamy:.
czysty krysztat A

czysty krysztat B

mieszanine krysztatéw A i B

B

Czy absorpcje CO; z powietrza w wodzie opisuje:

2 stopnie swobody i dodatkowo cisnienie i temperatura

3 stopnie swobody

2 stopnie swobody

Réwnowaga termodynamiczna dotyczy:

statych warunkéw temperatury, cisnienie moze by¢ zmienne

statych warunkdw cisnienia, temperatura moze by¢ zmienna

statych warunkéw temperatury i cisnienia

Czy na podstawie wykresu Yena Aleksandra propanol pod ci$nieniem 1MPa, i temperaturze 300K
(cisnienie krytyczne propanolu: px=5.07MPa, temperatura, T,=536.9K) to:



a) ciecz
b) gaz
c) mieszanina pary i cieczy
70 l [
65 T~0.5 '_.\\
60 AN
N
55 N 05
k \\ \o‘s
50 ’v@q N
45 "‘90\*"—‘“'\\\\ \ 07
T == 4
w 40 : ef_::%.k\\ 08
L ETIREIN 225 =\
. , —
= oy 384
qpi‘ 30 ! E ////\\ ?‘gg
x| |
- 25 _: g9al | l{/;—%\ 1‘?3
080, | nge! ¢
y TN
1
s ! / / Z 1 T
i 1,8
o f AN\
T A | s L iMdTiM
. _(\‘c% * 20 RYS. 10-9. Zaleinosé — = f(T,p,)dla
S 7 k
ra 00 .
o l z, = 0,25, wg Yena i Aleksandra (poprawka do
001002 0PSG! 020305 1 23 5 10 30 obliczania Cﬂtalpll plyn(')W)
Pr
194. Silnik cieplny to urzadzenie, w ktorym:
a) energia chemiczna zamienia sie w energie cieplng;
b) dowolny rodzaj energii zamienia sie w energie cieplng;
c) energia cieplna zamienia sie w energie mechaniczna.
195. Sprawnosc¢ obiegu chifodniczego jest stosunkiem:
a) strumienia ciepta pobieranego w parowniku do strumienia wtozonej pracy,
b) strumienia ciepta pobieranego z dolnego zrédta do strumienia ciepta oddawanego w skraplaczu,
c) strumienia ciepta pobranego w parowniku do strumienia ciepta oddanego w skraplaczu,
196. CO; znajduje sie w temperaturze 520 K i ci$nieniu 0,1 MPa. Entropia tego gazu w stanie

standardowym (dla 298 K): S° = 213,7 J/(K-mol)

Parametry krytyczne CO3:
Tk = 304,15 K, px = 7,38-10° Pa
Entropia CO; wynosi:

a)
b)
c)
197.

Mniej niz standardowa entropia dla tego gazu.

Nie mozna okresli¢ entropii dla CO; jako gazu, poniewaz jest on cieczg w podanych warunkach.
Wiecej niz standardowa entropia dla tego gazu.

Obliczy¢ gestosé azotu w temperaturze 373 K i ci$nieniu 6,8 MPa, Ty = 304,15 K, px = 7,38-10° Pa,
o =0,04

D V=RT+B p , gdzie V to objetos¢ molowa gazu

RTy
B =—(Bg+ wB1)
Pk

Bg = 0,083 — 0,422T,*°  B1=0,139 — 0,172T,**

Gesto$¢ azotu w kg/m? wynosi ok.:

a)

1,2



b) 855

c) 30

198. W uktadzie octan etylu(1) — etanol(2) wystepuje azeotrop o sktadzie x; = 0,54 (ut. molowy) pod
ci$nieniem P = 101,3 kPa i w temperaturze 74 °C. Obliczyé wspétczynnik aktywnosci etanolu w
tych warunkach. Preznos¢ pary nasyconej dla czystych sktadnikdw: octan etylu: p* = 90,2 kPa
etanol: p* = 82,3 kPa . Wspoétczynnik aktywnosci etanolu wynosi:

a) 1,23

b) 1,00

c) 0,91



