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Zzrodio: Dziennik Gazeta Prawna

W aptekach zostawiamy rocznie niemal 18,25 mld zi. Od baniek zdecydowanie
wolimy przeciwbolows lekowa bombe.



Firma PMR RESEARCH przygotowata raport ,Rynek farmaceutyczny i ochrona zdrowia w Polsce
2016. Analiza rynku i prognozy rozwoju na lata 2016-2021”. Bazujac na informacjach z ostatnich lat,
opisuje w nim jak moze rozwijac sig ten rynek przez nadchodzace szesciolecie. Prognozy rozwoju
rynku farmaceutycznego sg pozytywne.

Wg Business Monitor International ro$nie atrakcyjnos¢ Polski jako kraju do lokowania dziatalnosci
B+R i badan klinicznych. O atrakcyjnosci kraju dla badan klinicznych decydujg duza populacja
pacjentdw i relatywnie niskie koszty prowadzenia dziatalnosci. Natomiast o atrakcyjnosci Polski jako
celu inwestycji w branzy farmaceutycznej, wg raportu Polskiej Agencji Informacji i Inwestycji
Zagranicznych S.A., Invest in Poland (www.paiz.gov.pl/files/?id_plik=19607), decydujg przede
wszystkim: Swietnie przygotowana kadra pracownicza, koszty pracy nizsze niz na zachodzie Europy,
efektywnos¢ kosztowa w produkcji, znaczace know-how w produkcji i udoskonalaniu lekow
generycznych, duzy potencjat do prowadzenia badan klinicznych i rosngce doswiadczenie w tym
zakresie.

Specjalnos¢ Technologia produktow leczniczych na Wydziale Chemicznym Politechniki Rzeszowskiej
jest odpowiedzig na potrzeby rynku pracy. Majac w swoim otoczeniu spoteczno-gospodarczym tak
znaczace firmy z branzy farmaceutycznej staramy sie jak najlepiej przygotowac¢ potencjalnych
pracownikow, ktorzy ze swoim rowniez dobrym przygotowaniem chemicznym bedg w przysztosci
ksztattowac rynek farmaceutyczny nie tylko na Podkarpaciu.
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Jakie sq zarobki w hranzy farmaceutyczneﬂ

W Polsce kolejny rok z rzedu branza farmaceutyczna jest jedng z lepiej optacanych.
Trwajacy juz od kilku lat staty rozwoj tego obszaru powoduje rosngce zapotrzebowanie na
fachowcow z doswiadczeniem oraz wyksztatceniem medycznym i farmaceutycznym. Firmy
sg zmuszone rywalizowa¢ miedzy sobg o ekspertow, co powoduje wzrost wynagrodzen.

http://www.medexpress.pl/jakie-sa-zarobki-w-branzy-farmaceutycznej-bedziecie-zaskoczeni/69983



TECHNOLOGIA PRODUKTOW LECZNICZYCH (TL)
Charakterystyka specjalnosci i profil absolwenta

Specjalnos¢ TL zapewnia absolwentom:

wzbogacenie wiedzy chemicznej o specjalistyczne zagadnienia technologii wytwarzania
| badania produktow farmaceutycznych,

zdobycie kwalifikacji i kompetencji inzynierskich pozwalajacych na Scistg wspdtprace
z technologami i specjalistami produkcji farmaceutycznej.

Profil absolwenta. Wiedza i kwalifikacje absolwenta TL umozliwiaja;

wspotprace we wdrazaniu i modernizacii
technologii farmaceutycznych,

biezacy nadzor procesow produkcii
przemystu farmaceutycznego,

prace w laboratoriach kontroli jakoSci
produktow farmaceutycznych,

prace w laboratoriach przygotowania
| syntezy nowych form lekow.




Wspolna inicjatywa:

= Zakfadow Farmaceutycznych regionu Podkarpacia: ICN Polfa Rzeszéw S.A., Sanofi-Aventis,
Polpharma Nowa Deba, Olimp Labs i

=  Wydziatu Chemicznego Politechniki Rzeszowskiej.

Cel specjalnosci:

= ksztatcenie wysokokwalifikowanej kadry
inzynierskiej dla potrzeb przemystu
farmaceutycznego,

= opracowanie atrakcyjnego programu
ksztatcenia studentow specjalnosci przy
wspotudziale specjalistow Zaktadow
Farmaceutycznych,

= realizacja znacznej czeSci programu nauczania
w zaktadowych laboratoriach i przy biezace;
produkcji Zaktadow Farmaceutycznych.

fot. G. Poplewski
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Innowacyjny i niekonwencjonalny charakter

studiow:

= technologia i aparatura produkcyjna przemystu
farmaceutycznego,

= chemia medyczna i synteza substancji leczniczych,

= ocena jakosci produktow i zasady dobrej praktyki
wytwarzania (GMP).

Unikalne w skali kraju powigzanie procesu
ksztatcenia z praktyka produkcyjna

= ¢wiczenia laboratoryjne i aparatura procesow
farmaceutycznych w pomieszczeniach Wydziatu

= mozliwos¢ obserwaciji biezacych procesow
produkcyjnych na terenie Zaktadow Farm.

= bezposrednie uczestniczenie w pracach
laboratoriow Zaktadow Farmaceutycznych.



Od V do VIl semestru studiow studenci maja tacznie
, W tym:

« 210 godzin wyktadow,

« 60 godzin ¢wiczen i

150 godzin zajec laboratoryjnych.

Specjalisci z firm farmaceutycznych prowadzag

Studenci majg ponadto szanse porownania jak wyglada specyfika pracy w
farmacji na przyktadzie az czterech firm. Daje to mozliwos¢ spojrzenia na
problemy farmacji z szerszej perspektywy.

Na wspomnianej specjalnosci dbamy o to, aby studenci odbywali zajecia w
matych, . Bardzo zalezy nam na tym, aby studenci
taczyli wszechstronng wiedze z praktycznymi umiejetnosciami.



TECHNOLOGIA PRODUKTOW LECZNICZYCH
Studia inzynierskie | stopnia

Absolwent (inzynier) otrzymuje przygotowanie:

= do realizacji biezacych zadan produkcyjnych przemystu
farmaceutycznego,

= do pracy w dziale kontroli jakosci i przygotowania produkgiji,

= w zakresie organizacji, dystrybucji, konfekcjonowania i zarzadzania
procesem produkcii,

= do kontynuacji studiow na Il stopniu specjalnosci TL.

Studenci specjalnosci TL
na zajeciach w Sanofi :>




= Semestr 5

Analiza farmaceutyczna ~ W15 L30 dr inz. Dorota Narég,
Z. Chemii Fizyczne;
ICN Polfa Rzeszéw S.A., Sanofi, Polpharma S.A.

Podstawy dobrej praktyki W15 dr hab. inz. Agnieszka Bukowska, prof. PRz,
wytwarzania K. Technologii i Materiatoznawstwa Chemicznego
Polpharma S.A., Olimp Labs

Studenci specjalnosci TL
na zajeciach w ICN Polfa S. A.




= Semestr 6

Aparatura przemystu
farmaceutycznego

Materiaty wyjsciowe dla
produktow leczniczych

Technologia produktow
farmaceutycznych

Praktyka zawodowa

W15 L30

W15 C15

W30 L30

dr hab. inz. Ireneusz Opalinski, prof. PRz

K. Inzynierii Chemicznej i Procesowej
ICN Polfa Rzeszdw S.A., Sanofi, Olimp Labs

dr inz. Matgorzata Walczak
K. Technologii i Materiatoznawstwa Chemicznego
ICN Polfa Rzeszéw S.A., Sanofi, Polpharma S.A.

dr hab. inz. Ireneusz Opalinski, prof. PRz
K. Inzynierii Chemicznej i Procesowej
ICN Polfa Rzeszéw S.A., Sanofi, Olimp Labs

Sanofi, Olimp labs, ICN Polfa Rzeszéow S.A.,
Zaktady farmaceutyczne Colfarm S.A., Teva
Operations Poland sp. z 0.0, Pabianickie Zaktady
Farmaceutyczne Polfa S.A, Polpharma S.A.,
Sensilab



= Semestr 7
Modut wybieralny

Ocena jakosci produktow
leczniczych

Produkty lecznicze

Synteza farmaceutyczna

W15

W15 L30

W15

W15 L15

dr hab. inz. Ireneusz Opalinski, prof. PRz

K. Inzynierii Chemicznej i Procesowej

ICN Polfa Rzeszéw S.A., Sanofi, Polpharma S.A.,
Olimp Labs

dr hab. inz. Beata Mossety-Leszczak, prof. PRz
K. Technologii i Materiatoznawstwa Chemicznego
ICN Polfa Rzeszéw S.A., Polpharma S.A., Olimp
Labs

dr inz. Matgorzata Walczak
K. Technologii i Materiatoznawstwa Chemicznego
ICN Polfa Rzeszéw S.A., Sanofi

dr inz. Matgorzata Walczak
K. Technologii i Materiatoznawstwa Chemicznego
ICN Polfa Rzeszow S.A.



TECHNOLOGIA PRODUKTOW LECZNICZYCH
Wydziatowe laboratorium technologii farmaceutycznej i aparatura

Badanie przydatnosci materiatow proszkowych (MP) do produkcji tabletek,
granulatéw i kapsutek

= Analizator wielkosci czastek MP
Malvern Mastersizer 2000E

— rozktad wielkosci czastek MP
w zakresie (0,1-1000) um,

— powierzchnia wtasciwa MP.

= Tester wlasciwosci przesypowych MP
Hosokawa-Micron Powder Tester PT-S mﬂﬂ l
— kat naturalnego nasypu, | :
— gestosc¢ usypowa,
— Scisliwosc.




TECHNOLOGIA PRODUKTOW LECZNICZYCH
Wydziatowe laboratoria technologii farmaceutycznej i aparatura

Badanie zdolnosci do przetwarzania MP stosowanych w procesach przemystu
farmaceutycznego

= Aparat bezposredniego
scinania MP (Jenikego)

— wyznaczanie wytrzymatosci
mechanicznej MP (przechowywanie .
w zbiornikach) —

= Proszkowy reometr obrotowy

— badanie zdolnosci ptyniecia MP
(W procesach przetwarzania)



TECHNOLOGIA PRODUKTOW LECZNICZYCH
Wydziatowe laboratoria technologii farmaceutycznej i aparatura

Modyfikacja wlasciwosci uzytkowych i przetwérczych MP stosowanych
w procesach przemystu farmaceutycznego |

= Mieszalnik przesypowy

— sporzadzanie mieszanek proszkowych
do wytwarzania tabletek, granulatow
| kapsutek

= Miyn kulowy planetarny
FRITSCH Planetary ball mill Pulverisette 6

— mieszanie, mielenie i modyfikacja MP
(leki 0 kontrolowanym uwalnianiu)




Mechanochemiczna synteza MP o funkcjonalizowanych wtasciwosciach
metodg wysokoenergetycznego mieszania MP:

= polepszenie sypkosci, zwigkszenie rozpuszczalnosci i biodostepnosci lekow,
= nadanie MP wifasciwosci kompozytowych: leki o kontrolowanym uwalnianiu.

Wysokoenergetyczny mieszalnik scinajacy =~ Miyn kulowy wibracyjny
HOSOKAWA ALPINE Picobond high-energy mixer SPEX 8000M Vibrating mill




TECHNOLOGIA PRODUKTOW LECZNICZYCH
Wydziatowe laboratoria technologii farmaceutycznej i aparatura

Kompletna linia do talerzowej
granulacji MP metoda ciagta
GUNT Pan-type Granulator

= Metoda poprawy wtasciwosci
uzytkowych i przetworczych
MP o wysokim stopniu
rozdrobnienia

— polepszenie sypkosci,
— zapobieganie pyleniu,
— zwiekszenie rozpuszczalnosci.




Multiprocesor fluidyzacyjny
ICF Welko STAR 0

Fluidalna metoda granulacji, suszenia
| powlekania MP w jednym stopniu

Ograniczenie liczby operacji do jednego

aparatu:

— polepsza jakosc i czystosc¢ produktu,

— zmniejsza ryzyko pylenia substancji
niebezpiecznych,

— zmniejsza ryzyko zbrylania substancii
higroskopijnych.
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