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W oparciu o kadre naukowa Katedry
Inzynierii Chemicznej
i Procesowej Wydzial Chemiczny
uzyskat w 2007 roku prawa nadawania
stopnia doktora nauk technicznych
w dyscyplinie inzynieria chemiczna

Absolwenci specjalnosci majg mozliwos¢ podnoszenia
swoich kwalifikacji w ramach studiéw doktoranckich
(studia III stopnia)

w zakresie inzynierii chemicznej



Co to jest inzynieria procesowa
i bioprocesowa?




Inzynieria procesowa i bioprocesowa

Jest nauka techniczna, ktora wykorzystujac metody
i wiedze z zakresu:

« CHEMII,
 BIOLOGII,
 MATEMATYKI,
 FIZYKI,

« INFORMATYKI,
 oraz EKONOMII,

zajmuje sie procesami, w ktéorych wulegaja zmianie
sklad i wlasciwosci materii, w wyniku przemian natury
chemicznej, biochemicznej i fizykochemicznej.



Co jest celem
InZynierii procesowej
I bioprocesowe)?



Celem inzynierii procesowej i bioprocesowej
jest stworzenie, na podstawie doswiadczen
i analizy teoretycznej, iloSciowego opisu procesow,
w ktorych zachodzi transformacja materii i energii.

Opis ilosciowy stanowi podstawe:

» przewidywania jak proces przebiega w innych warunkach,
» projektowania aparatury,

» wlasciwej jej eksploatacji i modernizacji,

* automatycznego sterowania instalacjami przemystowymi,

w przemysle chemicznym i farmaceutycznym,
biotechnologicznym, przetwoérstwie spozywczym,
ochronie srodowiska i wielu innych, pokrewnych dziedzinach.



Zadania_inzynierii procesowej i bioprocesowej
dotycza receptury, tj. koncepcji chemicznej i biochemicznej,
ale takze technicznych problemoéw realizacji procesow.
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W zwiazku z tym inzynierie procesowa
mozna uwazac za czwarty dzial techniki po budowlanym,
mechanicznym i elektrycznym.



Priorytetowymi kierunkami badawczymi
Inzynierii Procesowej i Bioprocesowej sa obecnie:

* Inzynieria reaktorow
chemicznych,

* Inzynieria bioprocesowa
(biochemiczna),

* Nanotechnologia,

« Intensyfikacja procesow
1 zZaawansowane sterowanie
procesami,

* Nowoczesne, niekonwencjonalne metody rozdziatlu mieszanin,

* Odnawialne nosniki energii,

* Procesy i aparaty chemiczne w ochronie srodowiska,

* Modelowanie i optymalizacja procesow.




PRZEDMIOTY KIERUNKOWE
— dla specjalnosci inzynieria procesowa i bioprocesowa

* Bioinformatyka II, (CB)
» Kontrola jakosci produktu, (CS)
* Metody fizykochemiczne w ocenie materiatéw, (CM)
* Modelowanie dynamiki procesow wymiany masy
i ciepta, (CI)
 Optymalizacja procesowa w biotechnologii, (CI)

* Procesy membranowe, (CI)

* Projektowanie zintegrowanych proceséw technologicznych, (CI)
* Przetwarzanie danych, (CB)

» Sterowanie procesami chemicznymi i biochemicznymi, (CI)

* Termodynamika procesowa, (CI).

CB - Zaklad Biotechnologii i Bioinformatyki
CS - Zaklad Polimerow i Biopolimerow
CM - Katedra Technologii i Materialoznawstwa Chemicznego

Cl - Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej



Wyposazenie i aparatura badawcza
Katedry Inzynierii Chemicznej i Procesowej

Laboratorium zaawansowanych technik chromatograficznych

chromatografy HPLC i UPLC,
uktad chromatograficzny SMB

do chromatografii ciaglej biatek,
Rozdzielanie biatek w wielokolumnowym

ekstraktor przeciwpradowy, ukladzie chromatograficznym.
Chromatograf Akta purifier firmy GE Healthcare

zestaw do ultrafiltracji tangencjalnej,

zestaw do filtracji prostopadtej biatek.

Chromatograf cieczowy UPLC UltiMate 3000
firmy DIONEX



Wyposazenie i aparatura badawcza
Katedry Inzynierii Chemicznej i Procesowej

Laboratorium badawcze materialow sypkich

Tester wlasnosci przepltywowych
proszkéw,

Laserowy analizator dyfrakcyjny,
Mtyn planetarny;,

Granulator talerzowy,
Granulator fluidalny,

Reometr obrotowy i komoérka Jenike’go.




Oprogramowanie komputerowe dostepne
w Katedrze Inzynierii Chemicznej i Procesowej

Pakiety matematyczne Maple i Matlab
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Oprogramowanie komputerowe dostepne
w Katedrze Inzynierii Chemicznej i Procesowej

Pakiet COMSOL Multiphysics, Pakiet ANSYS
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Oprogramowanie komputerowe dostepne
w Katedrze Inzynierii Chemicznej i Procesowej

Pakiet ASPEN

aspen
Engineering Suite
Aspen OLI

-
[;8“0' Qchit

; chlodnical
Version

7.2

chlodnica2

Qs1
@ 2009 Aspen Technalagy, Inc. AspenTachB, aspenCME™, and e ASpen leaf a0 1
ae radan mﬂ'wlﬁﬂm TAdEMaNS G ASp T T oo = ———— 9 Qw1 |
I ... | r—— (Bt o] £ )
ol Q it
Ci cti
onnections ,._l— K1

Condenser Energy Stream

Monitor hskr - DedaP m 12 K2

Specs 0000 kPa] Ovethead Outlets
Subcooling |ezeolropC :]
Notes 1
2 P cond Optional Side Draws
Injet Streams Numof | 1013 kPa
tream _[Inlet Stage Stages N f’es"a T xpe Diowiege
surowiec | b__Main | n= G uret | T I
aceton | 21__Mair | P reb
<New Inlet> | | —— [[101.3kPa Reboilet Energy Stream
I | n Owyp '|
Delta P Bottoms Ligusd Outlet
00000 KPa [perzen  H
rStage Numbesing————————
@ TopDown € Bottom Up
Edit Traps... l

"\_Design /Perameters /Side Ops /Rating /Worksheet /Performance /Flowsheet /Reactions /Dynamics /
Dese | | CopnErmviooment. | Run | Rest | ISR - Uodsc Ouict:




Umiejetnosci absolwentow specjalnosci
inzynieria procesowa i bioprocesowa

« Znajomos¢ i umiejetnos¢ projektowania podstawowych operacji
jednostkowych inzynierii chemicznej obejmujacych przenoszenie pedu,
ciepla i masy;

* Umiejetnos¢ projektowania i optymalizacji systemow technologicznych;

* Umiejetnos¢ obslugi nowoczesnej aparatury laboratoryjnej
(m.in. chromatografy HPLC i UPLC, spektrometr ICP-OES, dyfraktometr);

* Znajomos¢ zaawansowanych programéw komputerowych do projektowania

i symulagji instalacji technologicznych (Aspen Plus, HYSYS, HX-Net);

* Znajomos¢ srodowisk komputerowych stosowanych do modelowania
i obliczenn Matlab i Maple.



Tematyka prac badawczych prowadzonych
w Katedrze Inzynierii Chemicznej i Procesowej

Chromatograficzne i adsorpcyjne metody rozdzielania mieszanin,

Oczyszczanie bialek i enancjomeroéw przez krystalizacje,

Optymalizacja i integracja procesow technologicznych w celu redukgji

zuzycia mediow grzewczych, chtodniczych i wody,
Projektowanie systemow technologicznych,

Badania i modelowanie proceséow reaktorowych w uktadach homo-
i heterofazowych, a w szczegdlnosci katalizy heterogenicznej oraz sorpcji

powierzchniowej,

Badania doswiadczalne i modelowanie komputerowe operacji z udzialem

materiatow sypkich.



Wspolpraca Katedry Inzynierii Chemicznej
i Procesowej z przemystem

» Zaklady Farmaceutyczne ICN Polfa
Rzeszow S.A.,

« Zaklady Farmaceutyczne ,Sanfarm”
w Nowej Debie,

« Zaklady Chemiczne , Organika-Sarzyna”
S.A. w Nowej Sarzynie,

« PKN Orlen S.A. w Plockuy,

« Zaklady Azotowe z Tarnowie,
« Rafinerie Jasto i Jedlicze,

 Instytut Nawozéw Sztucznych
w Putawach.




Wspolpraca z zagranica
obejmujaca stypendia dla studentéow
w ramach programu Socrates/Erasmus

Uniwersytet Otto von Guericke w Magdeburgu (Niemcy);
Uniwersytet Techniczny w Berlinie;

Uniwersytet Arystotelesa w Salonikach (Grecja);
Uniwersytet w Oviedo (Hiszpania);

Uniwersytet w Lappeenranta (Finlandia);

Uniwersytet Zasobéw Naturalnych i Nauk o Zyciu
w Wiedniu (Austria);

Wyzsza Szkola KaHo Saint-Lieven w Gent (Belgia)

Erasmus+



Mozliwosci zatrudnienia absolwentow
specjalnosci Inzynieria procesowa i bioprocesowa

- Przemyst chemiczny;,
* Przemyst spozywczy,
* Przemyst farmaceutyczny;

* Przemyst kosmetyczny,

* Przemyst biotechnologiczny,
* Biura projektowe dla wyzej
wymienionych galezi przemystu,

* InZynieria i ochrona srodowiska.




Dlaczego warto wybrac specjalnos¢
inZynieria procesowa i bioprocesowa?

* dla poznania nowoczesnej dziedziny
wiedzy jaka jest inzynieria chemiczna
1 procesowa,

* dla uniwersalnego wyksztatcenia,
pozwalajacego znalez¢ zatrudnienie takze
w pokrewnych przemystach,

* dla poznania mozliwosci
Zaawansowanego oprogramowania
komputerowego stosowanego

w przemysle i w biurach projektowych.




