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Specjalnos¢
Inzynieria produktu
I procesow proekologicznych

Wychodzi naprzeciw fundamentalnym
celom szeroko pojetego przemystu
przetworczegqo, t. wytwarzania produktow
(ciektych, gazowych i sypkich)

w sposob optymalny w sensie:

- Jakosciowym,

- ekonomicznym,

- Srodowiskowym

Wykorzystujgc wiedze z zakresu
inzynierii chemicznej
W jakim przemysle?

chemicznym, petrochemicznym, energetyce, OZE | technologiach
wodorowych, farmaceutycznym, biotechnologicznym, przetworstwie
spozywczym, ochronie srodowiska | wielu innych, pokrewnych branzach




Inzynieria chemiczna

Jest dziedzing techniki, ktora wykorzystujgc metody | wiedze
Z zakresu:

CHEMII, FIZYKI, BIOLOGII,
MECHANIKI, MECHANIKI PLYNOW,
MATEMATYKI, INFORMATYKI oraz EKONOMI|I

zajmuje sie procesami | aparaturg do przetwarzania |
transportu substancji w skali przemystowej na drodze
przemian chemicznych, biochemicznych i fizycznych

w celu wytworzenia wysokiej jakosci
produktu chemicznego
w sposob ekonomicznie optacalny
| zrownowazony dla srodowiska



Osiggniecie ww. celow w skali przemystowej jest mozliwe
na podstawie doswiadczen | analizy teoretycznej, scistego
ilosciowego opisu procesow, w ktorych zachodzg
przemiany materii oraz energii

Opis ilosciowy procesu stanowi podstawe:

modelowania procesow,

projektowania aparatury, instalacji oraz ich modyfikacji,
przewidywania jak proces bedzie przebiegat w innych
warunkach,

przenoszenia jego skali oraz optymalizacji warunkow,
projektowania systemow sterowania instalacjami
przemystowymi



W odréznieniu od technologii chemicznej, zadania
Inzynierii chemicznej
mniej dotyczg receptury, tj. koncepcji chemicznej,
a w wiekszym stopniu technicznych aspektow realizacji
przemystowej procesow
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W zwigzku z tym Inzynierie chemiczng mozna uwazac za
czwarty dziat techniki po:
budowie maszyn, budownictwie i elektrotechnice z informatykag



Priorytetowymi kierunkami
badawczymi
Inzynierii chemicznej s3:

» Ograniczenie emisji CO,,

* Inzynieria bioprocesowa,

» Wykorzystanie surowcow odnawialnych,

» Minimalizacja zuzycia energii | surowcow

* Intensyfikacja procesow,

« Zaawansowane sterowanie procesami,

« Efektywne niskoenergetyczne metody rozdziatu mieszanin,
» Wykorzystanie zielonego wodoru,

« Bezemisyjne instalacje pracujgce w cyklu zamknietym,

* Modelowanie | optymalizacja procesow



PRZEDMIOTY KIERUNKOWE
na specjalnosci
inzynieria produktu i procesow proekologicznych

Bioreaktory (ClI)
Bezpieczenstwo i optymalizacja procesow (ClI)
Wysokoefektywne procesy separacji (Cl)

Komputerowe projektowanie | kosztorysowanie
aparatury procesowej (Cl)

Metody CFD w inzynierii procesowej (ClI)
Recykling tworzyw polimerowych (CK)
Biodegradowalne produkty polimerowe (CS)

Inzynieria produktow nanostrukturalnych
| kompozytowych (CK)

Ceramiczne produkty porowate (CM)
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Katedra Inzynierii Chemiczne]
| Procesowe]

i

https://wch.prz.edu.pl/wydzial/jednostki-
organizacyjne/katedra-inzynierii-
chemicznej-i-procesowe|
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Tematyka prac badawczych i dyplomowych prowadzonych
w Katedrze Inzynierii Chemicznej i Procesowej

 Chromatograficzne i adsorpcyjne metody separacji mieszanin
w tym biatek i substancji farmakologicznie czynnych,

« Modelowanie | komputerowe wspomaganie projektowania
procesow i systemow technologicznych (symulatory procesowe
firmy ASPEN Technology, symulatory CFD firmy Ansys),

« Optymalizacja i integracja procesow i systemow technologicznych
w celu redukcji zuzycia energii i mediow,

« Badania doswiadczalne i modelowanie komputerowe operacji
Z udziatem materiatow sypkich,

« Badania i modelowanie procesow reaktorowych w uktadach homo-
| heterofazowych, a w szczegolnosci katalizy heterogenicznej oraz
sorpcji powierzchniowej,



Wspotpraca naukowa
Katedry Inzynierii Chemicznej | Procesowe]
Wspotlpraca z zagranica
obejmujaca wspolne projekty naukowe o tematyce
biotechnologicznej

University of Universityof  Uniwersytet Otto von
Natural Resources Virginiaw Guericke w
and Life Sciences w Charlottesville Magdeburgu

Wiedniu (Austria) (USA) (Niemcy)
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\ } Krystalizacja
| enancjomerow
Chromatografia

biatek



Inne kontakty zagraniczne
pracownikow Katedry

* Uniwersytet Minnesota, USA, Wydziat Chemiczny

* Uniwersytet Karlstad, Szwecja, Wydziat Chemiczny
* Politechnika Kijowska

* Politechnika Lwowska

* Politechnika Permska (Rosja)




Wspoipraca z zagranica
obejmujgca stypendia dla studentow
w ramach programu Socrates/Erasmus

Uniwersytet Otto von Guericke w Magdeburgu (Niemcy);

Uniwersytet Zasobéw Naturalnych i Nauk o Zyciu
w Wiedniu (Austria);

Uniwersytet Techniczny w Berlinie;

Uniwersytet Arystotelesa w Salonikach (Grecja);
Uniwersytet w Oviedo (Hiszpania),

Uniwersytet w Lappeenranta (Finlandia);

Wyzsza Szkota KaHo Saint-Lieven - Gent (Belgia)



Wspotpraca Katedry Inzynierii Chemicznej
| Procesowej z przemystem

« Zaktady Farmaceutyczne POLPHARMA S.A.

« Zaktady Farmaceutyczne ICN Polfa Rzeszow S.A.
« Symkom w Warszawie

 Dr Green Sp. z 0.0. w Chrzanowie

« Cukrownia Ropczyce

» Grupa Azoty SA: Zaktady Azotowe w Tarnowie,
Zaktady Azotowe w Chorzowie

« Ciech Sarzyna S.A. w Nowej Sarzynie

 PKN Orlen S.A. w Ptocku

« Rafinerie w Jasle i Jedliczu

* Instytut Nowych Syntez Chemicznych w Putawach
« Safiro w Woli Dalszej

« Siarkopol Tarnobrzeg

« Stalprodukt Bochnia




Aparatura badawcza
Katedry Inzynierii Chemicznej i Procesowej

Laboratorium zaawansowanych technik chromatograficznych

« chromatografy LC i HPLC,




Aparatura badawcza
Katedry Inzynierii Chemicznej i Procesowej

Laboratorium zaawansowanych
technik chromatograficznych

» chromatografy HPLC i UPLC,




Aparatura badawcza
Katedry Inzynierii
Chemicznej | Procesowej

Laboratorium zaawansowanych
technik chromatograficznych

- ukfad chromatograficzny SMB
do chromatografii ciagtej
biatek,




Aparatura badawcza
Katedry Inzynierii Chemicznej i Procesowej

Laboratorium zaawansowanych technik chromatograficznych

« Odsrodkowy ekstraktor

przeciwpragdowy SPOT CPC,




Aparatura badawcza
Katedry Inzynierii Chemicznej i Procesowej

Laboratorium zaawansowanych technik chromatograficznych

- zestaw do ultrafiltrac;ji
tangencjalnej,

- zestaw do filtracji prostopadtej
biatek)




Aparatura badawcza
Katedry Inzynierii Chemicznej i Procesowej

Laboratorium zaawansowanych technik chromatograficznych

- Stacja syntez EasyMax Mettler Toledo




Aparatura badawcza
Katedry Inzynierii Chemicznej i Procesowej

Laboratorium zaawansowanych technik chromatograficznych

 Instalacja do suszenia ze sterownikiem przemystowym




Aparatura badawcza
Katedry Inzynierii Chemicznej i Procesowej

Laboratorium badawcze materiatow sypkich

» Mieszalnik Scinajacy
Hosokawa Pico-Bond,
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- Aparat bezposredniego
Scinania Jenike’'go



Aparatura badawcza
Katedry Inzynierii Chemicznej i Procesowej

* Reometr obrotowy,

» Granulator fluidalny,



Aparatura badawcza
Katedry Inzynierii Chemicznej i Procesowej

Laboratorium badawcze materiatow sypkich

+ Tester wlasnosci

przeptywowych proszkow, *MJ

Mieszalnik przesypowy,

P ——



Aparatura badawcza
Katedry Inzynierii Chemicznej i Procesowej

Laboratorium badawcze materiatow sypkich

« Laserowy analizator
dyfrakcyjny,

« Miyn planetarny




Aparatura badawcza
Katedry Inzynierii Chemicznej i Procesowej

Laboratorium badawcze materiatow sypkich

» Granulator talerzowy




Aparatura badawcza
Katedry Inzynierii Chemicznej i Procesowej

Laboratorium spektroskopii i procesow ochrony srodowiska

« Optyczny spektrometr emisyjny ze
wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie
sprzezonej ICP-OES Integra XL
firmy GBS




Aparatura badawcza
Katedry Inzynierii Chemicznej i Procesowej

Laboratorium reaktorow chemicznych i katalizy heterogenicznej
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Wyposazenie i aparatura badawcza
Katedry Inzynierii Chemicznej i Procesowej

Laboratorium reaktorow chemicznych i katalizy heterogenicznej

.
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Chromatograf gazowy
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Microactivity Effi reactor — w pefni
sterowany uktad do badania aktywnosci
katalizatora oraz wydajnosci i kinetyki
reakcji chemicznych w fazie gazowej



Laboratoria dydaktyczne
Katedry Inzynierii Chemicznej i Procesowej

« Stanowiska dydaktyczne do badan (m.in.):
oporow przeptywu ptynow, kinetyki
suszenia, rektyfikacji okresowej i ciggtej,
predkosci przeptywu gazu, absorpc;ji
fizycznej i wiele innych




Laboratoria dydaktyczne
Katedry Inzynierii Chemicznej i Procesowej




Laboratoria dydaktyczne
Katedry Inzynierii Chemicznej i Procesowej
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Laboratoria dydaktyczne
Katedry Inzynierii Chemicznej i Procesowej
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Oprogramowanie komputerowe dostepne
w Katedrze Inzynierii Chemicznej i Procesowej

Pakiety matematyczne Maple i Matlab
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Oprogramowanie komputerowe dostepne
w Katedrze Inzynierii Chemicznej i Procesowej

Oprogramowanie symulacyjne firmy ANSYS wykorzystujgce obliczeniowg
mechanike ptynow - CFD




Oprogramowanie komputerowe dostepne
w Katedrze Inzynierii Chemicznej i Procesowej

Oprogramowanie do komputerowego wspomagania projektowania
procesow i instalacji technologicznych firmy Aspen Tech

Block B1: Pot Mole Fractions &
—
A 3 _ & reaktor Qchit
71 5 2
0.8 reaktor P ‘
: é —p—»g 1 Qp chlodnical _
! A B ! g ?chﬂ

v 06 sl 4
] Q-r: J podgrz. =
04 —T pompa d i
| chlodnica2
: i
! 0.2 Lp
e 9 I
— o || vie=——y —_— -] !
: i ; —— Qs1
i 0 0.2 04 Qs2
i Time (hr) 0——J
. v 11
[]E] o~ ™ 02 03 04 05 rO =
~—— s K R10%: Local 4 QW1
\\\‘ o T Qw2
| h » —— 0.3%0 204 2708 K1
Cument Opersting Step: SWITCH. & = 12 K2
Solution Polymerization of PolyAcrylates B
SubFlowsheet Tag [COL1 Congenser
DetaP  |8ze0W0] pP
0000 kPa| Oyethead Oullets
]ozeotvopc 3
4 P cond Optional Side Drgws
— ki 101.3kPa Stream Type Draw Stage
<New Outlet: | | |
T p— Preb
1 Reboiler Enetgy Stream
O\o,yp vl

o
2
&

o

Bottoms Ligusd Owlet

benzen 'I




Oprogramowanie komputerowe dostepne
w Katedrze Inzynierii Chemicznej i Procesowej

Oprogramowanie do modelowania procesow
Z udziatem materiatéw sypkich

EDEM firmy DEM Solutions — program do
symulacji zachowania sie materiatu sypkiego w
przestrzeni 3D

PFC2D (Particle Flow Code in Two
Dimensions) firmy ltasca Consulting
Group, Inc. — program do symulacji
zachowania sie materiatu sypkiego w
przestrzeni 2D



Umiejetnosci i wiedza absolwentéw specjalnosci
inzynieria produktu i procesow proekologicznych

* Projektowanie optymalnych, przyjaznych dla srodowiska instalaciji
technologicznych oraz kalkulacja kosztow iInwestycyjnych
| eksploatacyjnych — przygotowanie do pracy w biurach projektowych;

» Wiedza na temat optymalnej eksploatacji aparatury procesowej (kolumny
rektyfikacyjne, absorbery, ekstraktory, aparatura do przetwarzania
| suszenia mat. sypkich, preparatywna chromatografia cieczowa);

e Znajomos¢  zaawansowanych  programow  komputerowych  do
projektowania i symulacji instalacji technologicznych (Aspen Plus, Aspen
Exchanger Design and Rating, Ansys Fluent, Visual Vessel Design);

» Znajomosc¢ technologii recyklingu i biodegradacji tworzyw polimerowych,

* Umiejetnos¢ wytwarzania nowoczesnych produktow nanostrukturalnych i
kompozytowych oraz produktéw porowatych



Mozliwosci zatrudnienia absolwentow specjalnosci
Inzynieria produktu i procesow proekologicznych

* Przemyst chemiczny i pokrewny,

* Przemyst spozywczy,

* Przemyst farmaceutyczny,

* Przemyst biotechnologiczny,

* Energetyka i OZE,

« Technologie wodorowe,

* Ochrona srodowiska,

* Biura projektowe dla wyzej,
wymienionych gatezi przemystu




Dlaczego warto wybrac specjalnosc
inzynieria produktu i procesow proekologicznych?

« aby projektowa¢ i kontrolowaC przemystowe
procesy technologiczne w sposob przyjazny dla
srodowiska, a tym samym ratowacC planete przed
kryzysem klimatycznym,

- dla uniwersalnego wyksztatcenia inzynierskiego,
pozwalajgcego znalez¢  zatrudnienie  takze
w pokrewnych branzach przemystu przetworczego,

« aby nauczyC sie wykorzystania nowoczesnego
oprogramowania komputerowego stosowanego
w przemysle i w biurach projektowych.




