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Kierunek: Technologia chemiczna
Poziom ksztalcenia: pierwszego stopnia
Profil ksztalcenia: ogodlnoakademicki
Forma studiéw: stacjonarne

Specjalno$¢: Analiza chemiczna w przemysle i Srodowisku (AC)
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Kierunek: Technologia chemiczna

Obszar ksztalcenia: nauki techniczne
Poziom ksztalcenia: drugiego stopnia
Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki
studiow: stacjonarne

Specjlnos¢: Analiza chemiczna w przemysle
I.seodowisku (AC)

Specjalnosé: Analiza chemiczna w przemysle i Srodowisku

iatka przedmiotow
specjalnosciowych

Semestr 2
Jedn Modul W L | Godz. | ECTS | Egz
CF | Analiza przeplywowa i biosensory 1530 | 45 | 3
CN | Analiza §ladowa 3045 | 75| 5 | T
cN [ Chemia analityczna Il 15| 45 | 60 | 4
CM | Metody analizy polimerdow 15| 30 | 45 3
CN | Metody analizy technicznej 30|30 |60 | 4 |T
o | Metody sy i os n] o |
N mgtﬁ(ijc); ﬁlet;ktrochemiczne w analizie 5130 | a5 3
CN | Techniki rozdzialu i zatezania analitow | 15 | 30 | 45 3
Semestr 3
€X | Laboratorium i praca dyplomowa 0 | 420 | 420 | 28
€X | Seminarium dyplomowe 033 | 2




Powigzanie specjalnosci z przemystem i badaniami
naukowymi

Obszary badan
1. Analiza specjacyjna i S$ladowa, techniki rozdzialu analitdw, nowe reagenty

analityczne.

2. Nowe zwiazki kompleksowe bioflawonoidéw, sulfonowych pochodnych i
aminokwasow: analityczne i medyczne zastosowania.

3. Odpady przemystowe i ich oddzialywanie na srodowisko: popioly przemystowe,
szlamy, staty opad atmosferyczny, gleba i jej zanieczyszczenia.

4. Ekstrakcja sekwencyjna, specjacja funkcjonalna i chemiczna analitu, mobilno$¢
srodowiskowa metali, biodegradacja form toksycznych metali.

5. Elektrochemia organiczna i elektrokataliza.

6. Procesy utleniania zwiazkow organicznych tlenem czgsteczkowym i nadtlenkiem
wodoru.



Rezultaty badan i wspotpracy (CN) z zakresu analityki

Fly Ash: Properties, Analysis and Performance, 2017.
Chapter 8: Kinetic and thermodynamic studies on the adsorption of cadmium(ll) ions
from aqueous solution by synthetic zeolite from coal fly ash

Management of Hazardous Residues Containing Cd, 2012 | Ed. Nova Science

Chapter 6: Mobility of cadmium in coal fly ash. Publishers, Inc. New York
(E. Soco, J. Kalembkiewicz)

Minimisation and waste management of hazardous residues containing Cr(V1), 2011.
Chapter 16: Control of Cr(VI) content in waste coal fly ash.

Municipal and Industrial Waste: Sources, Management Practices and Future
Challenges, 2018.

Chapter 4. A Novel Class of Industrial Ash-Based Geopolymer: Synthesis, Properties
and Fractionation of Selected Heavy Metals (J. Kalembkiewicz, E. Sitarz-Palczak, D. Galas)

Publikacje

1. 1-[(5-Benzyl-1,3-thiazol-2-yl)diazenyl]naphthalene-2-ol: X-ray structure, spectroscopic characterization,
dissociation studies and application in mercury(ll) detection.

Journal of Molecular Structure, 1127 (2017) 722-733.

(A. Tupys, J. Kalembkiewicz, Y. Bazel, L. Zapata, M. Dranka, Y. Ostapiuk, O. Tymoshuk, E. Woznicka)

2. Physicochemistry, morphology and leachability of selected metals from post-galvanized sewage sludge from
screw factory in Lancut, SE Poland.

Contemporary Trends in Geoscience, 5 (2016) 82-90.

(D. Galas, J. Kalembkiewicz, E. Sitarz-Palczak)

3. Syntheses, crystal structures and antioxidant study of Zn(11) complexes with morin-5'-sulfonic acid (MSA).
Journal of Inorganic Biochemistry 141 (2014) 180-187.
(E. Pieniazek, J. Kalembkiewicz, M. Dranka, E. Woznicka)
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Analiza procentowego skladu chemicznego w
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przed klejeniem

Analiza zawartoS$ci metali (Cd, Ni, Pb, Cr, Cu)
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powierzchni metali i tworzyw sztucznych

Analiza materialu skalnego
na zawartos¢ krzemionki

Analiza skladu ilosciowego i
jakosciowego granulatu




Badania konduktometryczne i
ocena przewodnictwa
elektrycznego roztworow srodkow
do automat-ycznego mycia naczyn
w zmywarkach przemystowych

Wspotpraca z
przemysiem

Wybrane prace na rzecz
przemystu-4

Wykonanie analiz osadow
Z neutralizatora

Ocena przydatnosci pestek wisni
(czeresni, sliwy) do celow opalowych jako
zamiennik
wegla w formie groszku, drewna i peletu

Analiza metali w osadzie
pochodzacym z kanalow
chlodzacych formy
wtryskowej

Badania skladu chemicznego
osadu z wody stacji TRANE w

Badania termiczne materialu (poliamid 4.6).
TEREZ Performance Polymers Sp. z 0.0.,
Member of TER Plastics Polymer Group

Jedliczu




Aktywnos$¢ studencka - Publikacje wspoélne ze studentami

1. Badania aktywnos$ci antyoksydacyjnej i stabilnosci termicznej kompleksow Co(II), Ni(II) i Zn(II) z
sulfonowg pochodng hydroksyflawonu (ligandem moryno-5’-sulfonowym — MSA).

Monografia Wspétczesne aspekty badan zwigzkéw flawonoidowych, Praca zb. Oficyna Wyd. PRz, s. 256 — 267, Rzeszow 2016.
igzek E., Kalembkiewicz J., Dranka M., Woznicka E., Superson M.

ompleksy luteoliny z jonami manganu(ll).
Monografia Wspétczesne aspekty badan zwigzkéw flawonoidowych, Praca zb. Oficyna Wyd. PRz, s. 293 — 304, Rzeszow 2016.
Kuzniar A., Maciotek U., Kalembkiewicz J., Pytel M., Pusz J., P. Hoczela, Nawojska K.

3. Spektroskopowe badania statych produktow kompleksowania luteoliny z jonami glinu.
[w:] Nauka i przemyst - metody spektroskopowe w praktyce, nowe wyzwania i mozliwosci, (pod red.) Zbigniew Hubicki, t. I, S.

570-573, Wydawnictwo UMCS, Lublin, 2016.
Kuzniar, U. Maciotek, J. Kalembkiewicz, M. Kosinska, L. Zapata, K. Nawojska, P. Hoczela.

4. Badanie rownowag kwasowo-zasadowych chryzyny oraz reakcji kompleksowania chryzyny z jonami

Pd(IT) w ukladach woda - rozpuszczalnik organiczny.

Prace Kot Naukowych Politechniki Rzeszowskiej, s.17-41, Oficyna Wyd. PRz, 2014.
Kasprzyk A., Kocyto E., Pusz J.

5. Badanie r6wnowag kwasowo-zasadowych moryny i rutyny w ukladach woda - rozpuszczalnik
organiczny.

Prace Kot Naukowych Politechniki Rzeszowskiej, s.131-164, Oficyna Wyd. PRz, 2014.

Maciotek U., Migsik K., Kuzniar A.

6. Kompleksy moryny i rutyny z jonami Pd(IT) w ukladzie woda - metanol - 1,4-dioksan i stanie stalym

[w:] Flawonoidy i ich zastosowanie, s. 235-261, Oficyna Wyd. PRz, 2014.
Kuzniar A., Pusz J., Orlot A., Bal J., Maciotek U., Migsik K.



Aktywnos¢ studencka - Prezentacje konferencyjne wspolne ze studentami

1. Mocrowave-assisted sequential extraction and speciation of selected metals from the ash from biomass

combustion.

th International Conference on Agrophysics Soil, Plant & Climat, Lublin 26th - 28th September 2016
Kalembkiewicz, E. Sitarz-Palczak, D. Galas, J. Koniuszy.

2. Badania aktywnosci antyoksydacyjnej i stabilnosci termicznej kompleksow jonow metali

przejsciowych z sulfonowa pochodng hydroksyflawonu (ligandem moryno-5’-sulfonowym — MSA).

XI Ogo6lnopolska Konferencja ,,Flawonoidy i ich zastosowanie”, Lancut, 11-13.05.2016.
E. Pienigzek, J. Kalembkiewicz, M. Dranka, M. Superson.

3. Spektroskopowe badania kompleksow luteoliny z jonami manganu(Il).

XI Ogo6lnopolska Konferencja ,,Flawonoidy i ich zastosowanie”, Lancut, 11-13.05.2016.
A.  KuZniar, U. Maciolek, J. Pusz, M. Pytel, J. Kalembkiewicz, P. Hoczela, K. Nawojska, M. Kosinska, L. Zapata.

4. Sorption properties of coal fly ash - spectra and rentgenostructure analysis.

XI Migdzynarodowa Konferencja Naukowo-Techniczna ,,Obieg pierwiastkow w przyrodzie: bioakumulacja — toksyczno$¢ —
przeciwdziatanie”, Warszawa, 10.09.2015.

Sitarz-Palczak E., Kalembkiewicz J., Galas D., Kwasniak-Kominek M.

5. Kompleksy moryny i rutyny z jonami Pd(IT) w ukladzie woda - metanol - 1,4-dioksan i stanie stalym.
Konferencja: X Jubileuszowa Konferencja "Flawonoidy i ich zastosowanie", Lancut, 21-23 maja 2014 r.
Kuzniar A., Pusz J., Orlot A., Bal J., Maciotek U., Migsik K.

6. Wzmocnienie dzialania przeciwbakteryjnego antybiotykow wybranymi flawonoidami i ich

pochodnymi.

XII Ogoénopolska Konferencja ,,Flawonoidy i ich zastosowanie”, Lancut, 9-11.05.2018.
E. Woznicka, E. Ciszkowicz, K. Lecka-Szlachta, P. Szata, L. Zapata, M. Kosiniska



Oferta - CN

Przykladowe tematy prac dyplomowych — inz.

Synteza i charakterystyka stalych zwiazkow kompleksowych niklu(Il) z solg sodowa kwasu moryno-5'-sulfo-
nowego (NaMSA).
Frakcjonowanie metali ciezkich w popiele ze spalania biomasy metoda ekstrakcji sekwencyjnej.

Fungicydy pochodzenia naturalnego oraz fungicydy w pelni bezpieczne dla czlowieka i Srodowiska

Zwiazki sulfonowej pochodnej kwercetyny z wybranymi jonami metali

Mozliwosci wykorzystania popiolow ze spalania wegla i biomasy oraz produktéow ich geopolimeryzacji w
oczyszczaniu odpadow pogalwanizacyjnych.

Badanie i modelowanie wplywu zwiazkoéw organicznych na proces wspolosadzania metali

Aktywacja organiczna krzemianéw warstwowych bromkami ¢zwartorzedowych kationow amoniowych

Synteza i badania wlasciwosci fizykochemicznych komplekséw wybranych jonow lantanowcow(III) z solg sodowa
kwasu maryno-5’-sulfonowego.

Synteza i badania wlasciwosci spektroskopowych oraz aktywnosci biologicznej. kompleksow wybranych jonow
lantanowcow(11I1) z sola sodowa kwasu moryno-5’-sulfonowego.

Synteza kompleksow. wybranych jonow metali d- i p-elektronowych z kwasem niflumowym oraz badania skladu i

wlasciwosci otrzymanych zwiazkow.




Oferta - 2019-2020 (CN)

Przykladowe tematy prac dyplomowych - mgr

Synteza i badania zwigzkow galu(IIl) z sulfonowa pochodna moryny.

Badania wlasciwosci opadu pylowego i specjacji funkcjonalnej wybranych metali.

Zastosowanie zwigzkow krzemu oraz dwutlenku wegla w rolnictwie.

Metody wyznaczania aktywnosci proteolitycznej enzymow.

Synteza i identyfikacja produktow sulfonowania kwercetyny w r6znych warunkach.

Wiasciwosci kompleksujace produktow sulfonowania kwercetyny w r6znych warunkach.

Badania wlasciwosci fizykochemicznych geopolimerow na bazie mineralow ilastych.

Modelowanie wplywu zwigzkow organicznych na proces elektrolitycznego osadzania metali.

Badanie wplywu zwigzkow organicznych na proces wspolosadzania metali

Badania zmiany chemii powierzchni oraz regeneracji sorbentu mineralnego odczynnikiem Fentona po
procesie sorpcji barwnika organicznego.

Zastosowanie syntetycznego materialu zeolitowego otrzymanego w wyniku alkalicznej aktywacji lotnego
popiolu weglowego.

Synteza i badania kompleksow jonow terbu(1Il) z wybranymi flawonoidami

Synteza kompleksow jonow Nd*, sm*, Eu** z wybranym aminokwasem aromatycznym oraz badania skladu
i wlasciwosci otrzymanych zwigzkow.
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