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TECHNOLOGIA PRODUKTOW LECZNICZYCH (TL)
Charakterystyka specjalnosci i profil absolwenta

Specjalnos¢ TL zapewnia absolwentom:

= wzbogacenie wiedzy chemicznej o specjalistyczne zagadnienia technologii wytwarzania
| badania produktow farmaceutycznych,

= zdobycie kwalifikacji i kompetencji inzynierskich pozwalajacych na Scista wspotprace
z technologami i specjalistami produkcji farmaceutyczne.

Profil absolwenta. Wiedza i kwalifikacje absolwenta TL umozZliwiaja;

= wspotprace we wdrazaniu i modernizacji
technologii farmaceutycznych,

= biezacy nadzor procesow produkcji
przemystu farmaceutycznego,

= prace w laboratoriach kontroli jakosci
produktow farmaceutycznych,

= prace w laboratoriach przygotowania
| syntezy nowych form lekow.




TECHNOLOGIA PRODUKTOW LECZNICZYCH (TL)
Geneza i cel specjalnosci TL

Wspolna inicjatywa:

= Zaktaddw Farmaceutycznych regionu Podkarpacia: ICN Polfa Rzeszow, Sanofi-Aventis,
Polpharma Nowa Deba, Olimp Labs Nagawczyna

= | Wydziatu Chemicznego Politechniki Rzeszowskiej.

Cel specjalnosci:

= ksztatcenie wysokokwalifikowanej kadry
inzynierskiej dla potrzeb przemystu
farmaceutycznego,

= opracowanie atrakcyjnego programu
ksztatcenia studentow specjalnosci przy
wspotudziale specjalistow Zaktadow
Farmaceutycznych,

= realizacja znacznej czesci programu nauczania
w zaktadowych laboratoriach i przy biezace;
produkcji Zaktadow Farmaceutycznych.




TECHNOLOGIA PRODUKTOW LECZNICZYCH
Co wyroznia specjalnosé TL

Innowacyjny i niekonwencjonalny charakter

studiow:

= technologia i aparatura produkcyjna przemystu
farmaceutycznego,

= chemia medyczna i synteza substancji leczniczych,

= wytwarzanie i badanie produktow farmaceutycznych, ; 4

= ocena jakosci produktow i zasady dobrej praktyki
wytwarzania (GMP).

Unikalne w skali kraju powiazanie procesu ===
ksztatcenia z praktyka produkcyjna

= Cwiczenia laboratoryjne i aparatura procesow
farmaceutycznych w pomieszczeniach Wydziatu

= mozliwosc¢ obserwacji biezacych procesow
produkcyjnych na terenie Zakt. Farm.

= bezposrednie uczestniczenie w pracach
laboratoriow Zaktadow Farmaceutycznych.



TECHNOLOGIA PRODUKTOW LECZNICZYCH
Studia inzynierskie (I st.) i magisterskie (Il st.)

Studia | stopnia. Absolwent (inzynier) otrzymuje przygotowanie:

= do realizacji biezacych zadan produkcyjnych przemystu farmaceutycznego,

= do pracy w dziale kontroli jakosci i przygotowania produkgi,

= w zakKresie organizacji, dystrybucji, konfekcjonowania i zarzadzania procesem produki,
= do kontynuacji studiow na |l stopniu specjalnosci TL.

Studia Il stopnia. Absolwent (mgr inz.) otrzymuje przygotowanie o charakterze
naukowo-badawczym w zakresie:

= poszukiwania zrodet i metod syntezy nowych lekow,
= wykorzystania nowoczesnych metod analitycznych w przemysle farmaceutycznym,
= podstaw biotechnologii i bioanalityki farmaceutycznej,

= poznania istotnych dla funkcjonowania leku przemian, jakie moga zachodzi¢
podczas przechowywania gotowego produktu,

= umiejetnosci rozwigzywania problemow syntezy farmaceutycznej,
= kontynuowania studiéw na lll st. (doktoranckich).



TECHNOLOGIA PRODUKTOW LECZNICZYCH
Wydziatowe laboratorium technologii farmaceutycznej i aparatura

Badanie przydatnosci materiatow proszkowych (MP) do produkc;ji tabletek,
granulatéw i kapsutek

= Analizator wielkosci czastek MP
Malvern Mastersizer 2000E

— rozktad wielkosci czastek MP
w zakresie (0,1-1000) um,

— powierzchnia wtasciwa MP.

= Tester wtasciwosci przesypowych MP
Hosokawa-Micron Powder Tester PT-S
— kat naturalnego nasypu,
— gestosc usypowa,
— $cisliwosc.




TECHNOLOGIA PRODUKTOW LECZNICZYCH
Wydziatowe laboratoria technologii farmaceutycznej i aparatura

Badanie zdolnosci do przetwarzania MP stosowanych w procesach przemystu
farmaceutycznego

= Aparat bezposredniego
scinania MP (Jenikego)

— wyznaczanie wytrzymatosci
mechanicznej MP (przechowywanie .
w zbiornikach)

= Proszkowy reometr obrotowy

— badanie zdolnosci ptyniecia MP
(W procesach przetwarzania)



TECHNOLOGIA PRODUKTOW LECZNICZYCH
Wydziatowe laboratoria technologii farmaceutycznej i aparatura

Modyfikacja wlasciwosci uzytkowych i przetwérczych MP stosowanych
w procesach przemystu farmaceutycznego *

= Mieszalnik przesypowy

— sporzadzanie mieszanek proszkowych
do wytwarzania tabletek, granulatow
| kapsutek

= Miyn kulowy planetarny
FRITSCH Planetary ball mill Pulverisette 6

— mieszanie, mielenie i modyfikacja MP
(leki 0 kontrolowanym uwalnianiu)




TECHNOLOGIA PRODUKTOW LECZNICZYCH
Wydziatowe laboratoria technologii farmaceutycznej i aparatura

Mechanochemiczna synteza MP o funkcjonalizowanych wtasciwosciach
metodg wysokoenergetycznego mieszania MP:

= polepszenie sypkosci, zwigkszenie rozpuszczalnosci i biodostepnosci lekow,
= nadanie MP wiasciwosci kompozytowych: leki o kontrolowanym uwalnianiu.

Wysokoenergetyczny mieszalnik Scinajacy ~ Miyn kulowy wibracyjny
HOSOKAWA ALPINE Picobond high-energy mixer SPEX 8000M Vibrating mill




TECHNOLOGIA PRODUKTOW LECZNICZYCH
Wydziatowe laboratoria technologii farmaceutycznej i aparatura

Kompletna linia do talerzowej
granulacji MP metoda ciagta
GUNT Pan-type Granulator

= Metoda poprawy wtasciwosci
uzytkowych i przetworczych
MP o wysokim stopniu
rozdrobnienia

— polepszenie sypkosci,
— zapobieganie pyleniu,
— zwiekszenie rozpuszczalnosci.




TECHNOLOGIA PRODUKTOW LECZNICZYCH
Wydziatowe laboratoria technologii farmaceutycznej i aparatura

Multiprocesor fluidyzacyjny
ICF Welko STAR 0

» Fluidalna metoda granulacji, suszenia
| powlekania MP w jednym stopniu

= QOgraniczenie liczby operacji do jednego
aparatu:

— polepsza jakosc i czystosc¢ produktu,

— zmniejsza ryzyko pylenia substancii
niebezpiecznych,

— zmniejsza ryzyko zbrylania substancji
higroskopijnych.




TECHNOLOGIA PRODUKTOW LECZNICZYCH
Przedmioty specjalistyczne studiow | st.

= Semestr 5

Analiza
farmaceutyczna

Podstawy dobre;
praktyki wytwarzania

= Semestr 6

Aparatura przemystu
farmaceutycznego

Materiaty wyjsciowe dla
produktow leczniczych

Technologia produktow
farmaceutycznych

Praktyka zawodowa

W15

W15

W15

W15

W30

L30

L30

C15

L30

Z. Chemii Fizycznej
ICN Polfa, Sanofi-Aventis, Polpharma

K. Technologii i Materiatoznawstwa Chemicznego
Polpharma, OLIMP Labs

K. Inzynierii Chemicznej i Procesowej
ICN Polfa, Sanofi-Aventis, OLIMP Labs

K. Technologii i Materiatoznawstwa Chemicznego
ICN Polfa, Sanofi-Aventis, Polpharma

K. Inzynierii Chemicznej i Procesowej
ICN Polfa, Sanofi-Aventis, OLIMP Labs

ICN Polfa, Sanofi-Aventis, Polpharma, OLIMP
Labs, Chema-Elektromet



TECHNOLOGIA PRODUKTOW LECZNICZYCH
Przedmioty specjalistyczne studiow | st.

Semestr 7

Modut
wybieralny

Ocena jakosci
produktow leczniczych

Produkty
lecznicze

Synteza
farmaceutyczna

W15

W15

W15

W15

L30

L15

K. Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
ICN Polfa, Sanofi-Aventis, Polpharma, OLIMP Labs

K. Technologii i Materiatoznawstwa Chemicznego
ICN Polfa, Sanofi-Aventis, Polpharma, OLIMP Labs

K. Technologii i Materiatoznawstwa Chemicznego
ICN Polfa, Sanofi-Aventis

K. Technologii i Materiatoznawstwa Chemicznego
ICN Polfa



TECHNOLOGIA PRODUKTOW LECZNICZYCH
Przedmioty specjalistyczne studiow Il st.

Semestr 2

Biotechnologia
farmaceutyczna

Chemia medyczna i synteza
substancji leczniczych

Metody instrumentalne
w analizie farmaceutycznej

Metody oczyszczania
substancji leczniczych

Modelowanie biomolekularne
w projektowaniu lekow

Optymalizacja procesowa

Polimery w przemysle
farmaceutycznym

Stereochemia

W15

W30

W15

W15

W15
L30

W30
W15

L30

L30

L30

L15

L30

L15
C15

Z. Biotechnologii i Bioinformatyki

K. Technologii i Materiatoznawstwa Chemicznego

Z. Chemii Fizycznej

K. Inzynierii Chemicznej i Procesowej

Z. Chemii Fizycznej

K. Inzynierii Chemicznej i Procesowej

Z. Polimerdw i Biopolimerow

Z. Chemii organiczne]



TECHNOLOGIA PRODUKTOW LECZNICZYCH
Przedmioty specjalistyczne studiow Il st.

Semestr 2 cd.

Substancje lecznicze
pochodzenia naturalnego

Technologia wytwarzania
substancji leczniczych

Walidacja procesow tech-
nologicznych w przemysle
farmaceutycznym

ZWwigzki powierzchniowo-
czynne w przemysle
farmaceutycznym

Semestr 3

Laboratorium
| praca dyplomowa

Seminarium dyplomowe

W15 L30

W15 L15

C15

W15 L15

L420
C15

Z. Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

K. Technologii i Materiatoznawstwa Chemicznego

Z. Biotechnologii i Bioinformatyki

K. Technologii i Materiatoznawstwa Chemicznego

Katedra lub Zaktad dyplomujacy
Z. Chemii Organiczne;



