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Dyscyplina Inzynieria chemiczna

KARTA MODU

tu

Nazwa modutu

Obliczenia komputerowe i metody numeryczne w inzynierii

chemicznej.
Kod modutu Grupa przedmiotéw Moduty kierunkowe
Koordynator modutu Prof. Krzysztof Kaczmarski

Osoby prowadzace zajecia

Prof. Krzysztof Kaczmarski

Wymiar i forma zajec Wyktad, 20 godzin
Rok studidw 2-4 Semestr IV-ViI o 2016/2017
Obowigzuje od
roku akademickiego
Opis efektéw ksztatcenia dla modutu
Nr efektu Doktorant, ktéry zaliczyt modut Symbol Sposoéb weryfikacji
ksztatcenia wie/umie/potrafi efektu efektow ksztatcenia
1 Ma podstawowa wiedze na temat rozwigzywania egzamin
wybranych zagadnien matematycznych metodami
numerycznymi.
2 Potrafi zaproponowaé algorytm numerycznego egzamin
rozwigzania prostych modeli proceséw inzynierii
chemiczne;j.

Tresci modutu

(program zajec)

Zrédta btedéw w obliczeniach numerycznych, btad bezwzgledny i wzgledny.

Zaokraglanie i ucinanie liczb, przyktady przenoszenia sie btedéw podczas wykonywania czterech
podstawowych dziatan na komputerze. Ogdlny wzdor na przenoszenie sie btedéw, btgd maksymalny i
standardowy.

Reprezentacja zmienno i statopozycyjna.

Wska

zniki uwarunkowania dla zadan i algorytmow.

Stabilno$¢ metody numerycznej, przyktady algorytmow niestabilnych.
Transponowanie, suma, réznica, mnozenie i odwracanie macierzy, wyznacznik macierzy.
Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych — eliminacja Gaussa.

Metoda eliminacji Gaussa - obliczenie macierzy odwrotnej do dane;j.

Inne metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.

Meto

dy iteracyjne dla rozwigzania uktadéw réwnan.




Uktady réwnan liniowych z macierzg tréjprzekatniowa.

Interpolacja, aproksymacja, ekstrapolacja.

Wz6r interpolacyjny Lagrangea, wzor interpolacyjny Newtona.

Problemy obliczeniowe przy stosowaniu metod interpolacyjnych bazujgcych na weztach
réwnoodlegtych.

Funkcja sklejana, metoda interpolacji za pomoca funkgji sklejanej.

Aproksymacja jednostajna i sredniokwadratowa.

Metody numeryczne znajdowania zer jednowymiarowej, nieliniowej funkcji algebraicznej. Metody
bisekcji, Newtona i siecznych znajdowania zer funkcji.

Znajdowanie ekstreméw funkcji wielu zmiennych metodg Newtona, Powella, Simplex.

Zastosowanie metody algorytmoéw genetycznych do znajdowanie ekstremow funkcji wielu zmiennych.
Catkowanie numeryczne: metoda prostokgtow, trapezow, Simpsona, Romberga, kwadratury Gaussa.
Metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych: metoda Eulera Rungego-Kutty.

Idee rozwigzywania réwnan rézniczkowych czgstkowych metodami réznicowymi.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczony kurs matematyki dla studentéw kierunku inzynierii chemiczne;j.

Zalecana literatura i pomoce naukowe

Metody numeryczne, Fortuna Zenon, Macukow Bohdan, Wasowski Janusz, WNT 2016

D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006

A. Bjorck, G. Dahlquist, Metody numeryczne, Paristwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1987

Naktad pracy doktoranta (bilans punktéw ECTS)

Forma naktadu pracy doktoranta (udziat w zajeciach, przygotowanie do zajeé, przygotowanie Obcigzenie
prezentacji, przygotowanie do zaliczenia, przygotowanie do egzaminu, egzamin itp.) doktoranta [h]
Udziat w zajeciach 20h
Przygotowanie do egzaminu 10h
Sumaryczne obcigzenie pracg doktoranta 30h
Punkty ECTS za modut 6

Warunki zaliczenia modutu i ocena koncowa (OK):

Zdanie egzaminu na ocene co najmniej dostateczny (3,0). Ocena z egzaminu jest ocena koricowa.

Uwagi:



http://www.empik.com/szukaj/produkt?author=Fortuna+Zenon
http://www.empik.com/szukaj/produkt?author=Macukow+Bohdan
http://www.empik.com/szukaj/produkt?author=W%C4%85sowski+Janusz

