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Ksiega Plakatow POSTERMASTER 2021 zawiera postery przygotowane na
I Dyplomowa Sesje Plakatowa
dedykowana studentom II roku studiow II stopnia,
ktorzy w roku akademickim 2020/2021
realizowali prace magisterskie na
Wydziale Chemicznym Politechniki Rzeszowskiej

Gremia oceniajce:

v Komitet Naukowy - nagrody za wartosc naukowa oraz oryginalnosci rozwigzan

v' Rada Gospodarcza Wydziatu Chemicznego - nagrody za praktyczny aspekt zaproponowanych
rozwigzan oraz ich oryginalnosc

v' Studenci II roku studiow II stopnia Wydziatu Chemicznego - nagrody za sposob prezentacji wynikow
badan
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inz. Baran Alicja ,,Powtoki z lakierow proszkowych o zwiekszonej hydrofobowosci dedykowane do ochrony drewna,, (opiekun: dr
hab. Barbara Pilch-Pitera, prof. PRz)

inz. Golenia Jacek ,,Hydrofobowe lakiery proszkowe na bazie zywic akrylowych sieciowane za pomoca promieniowania Uv”
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inz. Jodtowska Kinga ,,Mechanizm adsorpcji przeciwciat na ztozach chromatograficznych” (opiekun: prof. dr hab. inz. Dorota Antos
inz. Kasprzyk Joanna ,,Kompozyty polimerowe stosowane w druku 3D” (opiekun: dr inz. Rafat Oliwa, prof. PRz)
inz. Kotbon Natalia ,,Dendrymery PAMAM modyfikowane glukoz3” (opiekun: dr inz. Magdalena Zareba)

inz. Nowak Klaudia ,,Opracowanie metodyki wytwarzania nowych anizotropowych kompozytow epoksydowych” (opiekun: dr hab.
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inz. Ryndak Krzysztof ,,Powtoki polimocznikowe - nowa generacja systemow hydroizolacyjnych” (opiekun: dr inz. Joanna
Wojturska, prof. PRz)

. inz. Siorek Michat ,,Rola koniugatow dendrymerow PAMAM G3 z biotyng, D-glukoheptono-1,4-laktonem i alfa-mangostyng w

terapii glejaka. Badania porownawcze na komorkach glejaka U-118 MG i prawidtowych fibroblastach ludzkich B)” (opiekun: dr
tukasz Uram, prof. PRz)

. inz. Stawek Sonja ,,Analiza aktywnosci fosfolipaz A2 pochodzacych z jadu wezy” (opiekun: dr Aleksandra Bocian, prof. PRz)
10.

inz. Sottysik Marta ,,Kompozycje piankowe o0 zmniejszonej palnosci oparte na Rokopolu RF-151V” (opiekun: dr inz. Dorota
Gtowacz-Czerwonka, prof. PRz)
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Lakiery proszkowe utwardzane UV

Cel pracy: synteza uretano-akrylanéw wykorzystywanych jako Kat zwilzania : : -
srodki sieciujace do lakierow proszkowych utwardzanych : ST : ] 1. Topienie czastek proszku pod wpltywem
<1 S1ecityg : D wy Zanyct Do oceny katow zwilzalnia powtok : krotkofalowego dzialania promieniowania IR.
promieniami UV, majacych zastosowanie w zabezpieczaniu proszkowych wykorzystano przyrzad : 2. Utwardzanie stopionej powloki przy pomocy
podtozy o niskiej odpornosci termiczne;j. pomiarowy- goniometr optyczny. Kat ~ ~ B ' o .
- . zwilzania wyznaczono metoda stycznych HYDROFILOWOSC HYDROFOBOWOSC SUPERHYDROFOBOWOS(C promieniowania UV.
oonmo Badanie polega na obserwacji punktu O < 90° . ° O ~180° USl.ecmwam.e. powtoki Za..ChOdZI w wyniku reakgeji
R + HZC/\/O\/\OH - stycznosci faz (pomiedzy kropla wody 90°<0 <« 180 polimeryzacji wolnorodnikowe;j.
OCN—R—0—C—NH \NH—ﬁ—O—R—NCO (|)| a badana powtloka lakieru) przy duzym . o7 27 . 99.1
i ; ’ : IR1 uvi
. 0 o o pﬂleks_zenw} _y 02 01 \ amp amp
/||\ A ﬁ |C|) ﬁ ﬁ A /||\ % 80 Coated part - Cured part
H,C=CH O  CH,-0-C—NH-R—O—C—NH NH—C—O—R—NH-C—O—CH, O CH=CH, % 50 —_—
o E
0 R s 40
| i /\ ~ N :
H,C=CH "0 "CHy0-C—NH-R—O—C—NH NH—C—O—R—NH-C—O—Ci, 0" CH-CH, -
@) @)
. 0
Warunkl reakcjl' IGKFX IGKF IGGX IG2KFX
o Ny Rys. 1. Wyniki kata zwilzania
0 t'fgﬁeramra 95°C Odpornosé na zarysowanie
@)

Tabela 2. Wyniki oznaczenia odpornosci na zarysowania

Rys. 1. Gonlometr optyczny Warto$¢ IGKFX  IGGX IG2KF
. . £ ' obciazenia, X Podsumowanie
Przygotowanie lakieru proszkowego Przyczepnosc do podioza e ,
Tabela 1. Wyniki testu siatki nacie¢ przy ktorym « Przeprowadzono syntezy uretano-akrylanow
Nazwa Parametr powstato wykorzystywanych jako srodki sieciujace do
Wykonanie Wstepne : lakieru il ST lakler.ow. proszkowych utwardzanych
. . : : . Wytlaczanie o promieniowaniem UV.
przedmieszKki WIEIEIE nacie¢ 9] :
T . T e e g « Otrzymane powtoki zbadano pod Kkatem
Iir?ii intk pst f. Potysk powtok hydrofobowosci. Hydrofobowosé¢é  wykazuja
" * (‘j’vy ekr_’ 14 0 39,06 wszystkie powloki, w ktérych skladzie znajduje
Mate odprysKi, 34,74 34,4 sie polisiloksan.
_Odpra’sf"et_a - 20  Dodatek polisiloksanu spowodowal zwiekszenie
: . . Mielenie po"v‘\’l'ierkzscza”:‘izn':o/les 3 - 24,52 o,y sie przyczepnosci do podtoza i odpornosci na
Napylanie Przesiewanie otrzymanego wigkszaniz oo | sy 18,16 zarysowania, a takze uzyskanie wilasciwosci
lakieru powierzchni siatki naciec Z:* " hydrofobowych.

10,38 ' 10,43 . .
~ ~ ~ < rawody — w0 9.16 « Ze wzgledu na nizsze temperatury utwardzania
Bibliografia IGKF 0 +r2‘l’("_e 41e nac'tec 59 . . I I lakiery proszkowe utwardzalne UV znalazly

IGKFX gradkie, nie wystepujg : . . e
1. Pilch-Pitera B., ,,Farby i lakiery proszkowe, otrzymywanie, wytwarzanie, nanoszenie i ocena wtasciwosci”, Oficyna Odpryski ° IGKF IGKFX IGGX IG2KFX ZaStOSOVV,ar.He do malowanla pOleZY O nlSkleJ
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskicj, Rzeszow, 2017 IG2KFX ' o odpornosci termicznej takie jak: ptyty MDF oraz
2. http://home.agh.edu.pl/~kmr/instrukcje/zwilzalnosc.pdf m20° m60° m85
Rys. 2. Polysk badanych powtok drewno.
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Autor: inz. Jacek Golenia
Kierunek studiow: Technologia chemiczna
Opiekun pracy: dr hab. Barbara Pilch-Pitera, prof. PRz

Hydrofobowe lakiery proszkowe na bazie zywic

akrylowych sieciowane za pomocq promieniowania UV

Wprowadzenie

Technologia samooczyszczajgcych sie powiok zaczeta
rozwijaCc sie od konca XX wieku, a niektore jej osiggniecia
doprowadzity do praktycznego zastosowania m.in. jako powtoKki
nadwozia samochoddéw, pokrycia elementéw metalowych
narazonych na korozje (np. mosty, wiadukty ), czy tez do
utrzymania sterylnosci, dlatego powtoki hydrofobowe stosowane
sq do malowania przyrzadow medycznych i chirurgicznych. Juz w
starozytnych Chinach kwiat lotosu petnit znaczacq role w
kulturze oraz medycynie. Jego witasciwosci samoczyszczace,
superhydrofobowe zainspirowaty wielu badaczy do wyjasnienia
tego mechanizmu oraz na jego podstawie do zaprojektowania
powierzchni samoczyszczacych sie powtok.

Rys. 2. Pomiar kgta zwilzania

Metodyka

Syntezowano zywice akrylowe o sktadach chemicznych przedstawionych w
Tabeli 1. Z ich udziatem wykonano lakiery proszkowe i powtoki, ktore utwardzono
za pomocq lampy Uv (Rys. 3)
w wyniku reakcji fotopolimeryzacji kationowej grup epoksydowych, wykorzystujac
heksafluorofosforan triarylosulfonu i heksafluo-roantymonian triarylosulfonu jako
fotoinicjatory. Zbadano wiasciwosci mechaniczne i powierzchniowe powtok wraz z
katem zwilzania — miarg hydrofobowosci.

Tabela 1. Sktad zsyntezowanych zywic akrylowych

Stosunek molowy zwigzku

Metakrylan Metakrylan 3-
Metakrylan ~ Metakrylan Akrylan Akrylan 2,2,2-
Nr reakcji 2,2,2- (trimetoksy-  1-Dodekanotiol
glicydylu metylu n-butylu trifluoroetylu
trifluoroetylu sililo)propylu

R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8
R9
R10
R11
R12

7
5
5
5

6,5
6
6,5
6
6

RN R R R R R R R R R R

Rys. 3. Zestaw do syntez zywic Rys. 4. Urzadzenie UV do utwardzania lakierow

Wyniki badan i podsumowanie
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Rys. 5. Wartosci kata zwilzania otrzymanych powtok
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Rys. 6. Stezenie pierwiastkow w zaleznosci od kata analizy dla prébki
zawierajqcej fluor

Powtoki zawierajgce w swojej budowie fluor cechujg sie wyzszg
wartoscia  kata  zwilzania, co widoczne jest szczegodlnie
w przypadku prébki L9/8.

Analiza XPS wykazata, ze segmenty tancucha zawierajgce fluor migrujq
ku powierzchni powtoki, powodujac znaczacy wzrost jej hydrofobowosci
nawet przy niskiej zawartosci fluoru.

Powtoki otrzymane z zywic zawierajagcych metakrylan 2,2,2-
trifluoroetylu cechowaty sie lepszymi wiasciwosciami mechanicznymi od
powtok, w skfad ktorych ten zwigzek nie wchodzit.

Najlepsze witasciwosci wykazywaty powtoki otrzymane z udziatem zywic,
ktore zawieraty W tancuchu EIEINE] ilos¢ merow
z dtugim podstawnikiem alkilowym w grupie estrowej np. akrylanu n-
butylu, zas wiekszg czes¢ zywicy stanowit metakrylan metylu,
wptywajacy na zwiekszenie stabilnosci termicznej i chemicznej.
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@ e
CH-DU
YBZAL CHEMICENY ztozach chromatograticznych L
Chemicznej I Procesowe] Opiekun pracy: prof. dr hab. inz. Dorota Antos

e . o - Wyniki Roznice w adsorpcji wskazywaty na mozliwos¢ rozdziatu. Dlatego wykonano
Celem pracy bylo zbadanie adsorpcji | wyznaczenie izoterm dia Wyznaczono izotermy metoda statyczng dla biatka rozdziat chromatograficzny i okreslono procentowa zawartos¢ poszczegdlnych
biatka 1gG, w roznym pH na zlozu anionowymiennym PorosXQ, gG, w réznym pH na ztozu. Dzieki temu okreslono pH|~ Wariantéw w kazdej z frakcji. Zwykle warianty kwasowe sa mniej aktywne
oznaczenie zawartosci poszczegolnych wariantow oraz modytikacja | - ktérym najlepiej zachodzi adsorpcja i desorpcja i dlatego tez ich zawarto$¢ nie powinna przekracza¢ 25%. Zawartos$¢ procentowa
ich sktadu za pomocg chromatografii jonowymienne; frakcji 1 pozwala na wykorzystanie jej jako leku biopodobnego, natomiast frakcja

Izoterma metodg statyczna IgG1
Wprowadzenie -ztoze PorosXQ | 2 powinna by¢ poddana
Przeciwciata monoklonalne to ztozone biatka, ktére sg podatne na ——pH-838 5,00 | kolejnemu stopniowi rozdziatu.
. . . . . . ——pH=9.0 . 7 7 . .
liczne modyfikacje potranslacyjne (rys.1). Dzieki temu moga T o on—o1s M e Wydajnos¢ wyniosta: 52%
Lo Bt Bufor B il
wykazywac niejednorodnos¢ fadunku tworzgc warianty tadunku. = ——pH=92 1001 100
MAb ulegajg chemicznej degradacji poprzez kilka réznych = 100 —+—ph=93 .
. ’ = = 3,00 +
mechanizmow.  temsesmse . owoomen = ;
Da) — (NANA, NGNA) = 5o - F1 F2 » ) )
o )00 | 1 e ab.1. Zawartos¢ procentowa poszczegolnych frakcji
, ' Udziat poszczegdlnych izoform [%]
CDR Sk
Deamidation (+++) (-Asn-Gly- => Asp: +1 Da) 0 ' ' kwasowe obojetne zasadowe
Racoraation (v4)(sapenap > 000 1,00
Succinimide (+++) (Asn/Asp => Suc: 17 Da) — Cm [mg biatka/ ml] Poczatkowa 43,44 39,56 17
Glycation (++) e By wartosc
(Lys-Glc: +162 Da) ‘ 1.0 5 5 s . 5 5 s . 0.00 | I 1 T T
. Rys.2. Wyniki zbiorcze dla pojemnosci chtfonnej ztoza PorosXQ w réoznym pH 0.00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 Frakeja 1 2423 52,40 2338
Admine (5){1ye e — . Wybrano pH 9.3 ze wzgledu na najlepszg adsorpcje V]
C-term. Pro-amidation (+) C-term. clipping (+ . ;. . , .
(Pro-OH => Pro-Niz: 4 Lys: 1280 -Gl: -7 02 i zbadano wptyw zawartosci wariantéw kwasowych Frakeja 2 61,54 30,34
cs . s s i zmiang buforu B

Porownanie usrednionych izoterm
dla 29%, 45% i 61% kwasowych w pH 9.3

250
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: Mddyfikacja hydroksyapatytu
Modyfikacja powierzchniowa  zostata

przeprowadzona przez dr hab. inz. Kinge
Pielichowska, prof. AGH. Polegata ona na:

e zdyspergowaniu HAp w bezwodnym
DMF,

e przytgczeniu do HAp diizocyjanianu
(HDI) w obecnosci katalizatora — BDTDL,

* do grup izocyjanianowych pochodzacych
od diizocyjanianiu przytgczono PEG, czyli
poli(glikol etylenowy).

Tabela 1 Sktady badanych kompozytow

Zawartosc
HAp-g-PEG

Zawartosc
HAp [%]

Zawartosc
PLA [%]

Rysunek 1 Proces wydruku prébek

Przygotowanie probek do badan

Kompozyty, ktorych sktad przedstawiono
w tabeli 1 otrzymano metoda wyttaczania.

Z uzyskanych granulatow kompozytowych
wytworzono filamenty do druku 3D.

Metodg druku 3D otrzymano ksztattki do badan
wytrzymatosciowych oraz strukturalnych.
Zbadano ich twardos¢, udarnosc, wytrzymatosc
na statyczne rozcigganie oraz = masowy
wspotczynnik  ptyniecia. Analizie poddano
rowniez strukture kompozytow poddanych
kruchemu tamaniu (rysunek 2).

Whnioski

1.

2.

5.

Dodatek napetniaczy w niewielkim stopniu
poprawit wytrzymatosc termiczng kompozytow.
Napetnienie PLA w zadnym z przypadkow nie
wptyneto  znaczagco na  modut  Younga
otrzymanych materiatow.

UdarnosC¢ ulegta pogorszeniu w przypadku
kazdego z kompozytow, najmnigjszy spadek
odnotowano w  przypadku  kompozytow
napetnionych 1,5% HAp oraz 1,5% HAp mod.
Zauwazono znaczny spadek MFR w przypadku
wszystkich kompozytéw, jednak nie miat on
wptywu na przebieg procesu wytwarzania.
Struktura prébek poddanych kruchemu tamaniu
jest jednorodna (rysunek 2), nie da sie wyroznic
poszczegolnych warstw, co swiadczy
o odpowiednim dobraniu parametrow druku.

Rysunek 2 Struktura kompozytow poddanych kruchemu tamaniu

e

30
MFR
[9/10min]

2

A

Kompozyty polimerowe
stosowane w druku 3D

InZ. Joanna Kasprzyk

Opiekun pracy: prof. ucz. dr inz. Rafat Oliwa

Katedra Kompozytow Polimerowych
POLITECHNIKA RZESZOWSKA

Im. Ignacego tukasiewicza

Analiza termograwimetryczna

PLA

T2y [°C]
307,63
312,50
310,54
300,52
306,37
312,99
300,69

Tsy [°C]

319,59
323,97
321,72
317,29
318,12
324,01
315,40

Tomae [°C] Reoo [%]

PLA+1,5% PLA+1,5%

PLA+0,5%
HAp

PLA+0,5%
HAp mod.

PLA+1%
HAp

PLA+1%
HAp mod.

HAp

HAp mod.

Udarnosc¢ z karbem wg Charpy’ego

7
6
5
,, 4
Udarnosc¢
2
k/m?
2
1
0
PLA PLA+0,5% PLA+0,5% PLA+1% PLA+1% PLA+1,5% PLA+1,5%
PLA

HAp  HAp mod. HAp HAp mod. HAp HAp mod.

Modut Younga

PLA+0,5% PLA+0,5% PLA+1% PLA+1% PLA+1,5% PLA+1,5%
HAp  HAp mod. HAp HAp mod. HAp HAp mod.




DENDRYMERY PAMAM MODYFIKOWANE GLUKOZA CHEMICZNY

POLITECHNIKI RZESZOWSKIE)

Dendrymer PAMAM Modyfikacja-odpowiedz na _ SYNTEZA GLIKODENDRYMERU [PAMAM GO-(GLUKOZA),]:
ograniczenia PAMAM STREFA REAKCII [ ( )al

Duza reaktywnosé na N 1. Aktywacja glukozy (Glu) za pomocq bezwodnika

powzlzgﬁ‘l;?é oraz bursztynowego - synteza bursztynianu glukozy.

: kapsutkowania Hydrofobowy . Synteza reaktywnego estru bursztynianu glukozy.
Duze charakter

mozliwosci
modyfikaciji

DMF, CHON | PBS, EDC . . Koniugacja glukozy do dendrymeru PAMAM GO.

8
Wolne Twrzenia, 3 h Tpok., 3h

przestzenie . Analiza produktu glikokoniugacji metodg 'H-NMR.

(zw. jamy)

Ramiona (zw. NG Glu-BB-EDC
) - @

CO NAM DAJE MODYFIKACJA?

> Glikodendrymery nasladujg naturalne bioczgsteczki.

PAMAM GO

PBS, > Imniejszenie polikationowego charakteru dendrymerow.
. s 7 i Y Tpok.,24 h
Biodostepnosc Dodatni k k

-y s 7 ladunek - - - S 7 Z Lt
i biozgodnosc Nanoczqsteczki destabilizacja | > Szybsze wchtanianie lekéw przez komérki nowotworowe

zwane blon (Efekt Warburga).
»sztucznymi komorkowych |

biatkami” > Iwiekszona zgodnos¢ biologiczna.

TRANSPORT CELOWANY PAMAM GO-Glu ° > Obnizona cytotoksycznosc.

Nadekspresja receptoréow lektynowych > Lepsza rozpuszczalno$¢ w wodzie.
w okolicach guza (odpowiedzialne za

wychwyt glukozy)

Podsumowujqc:

1. W wyniku reakcji glukozy z dendrymerem PAMAM GO przeprowadzono
modyfikacje grup aminowych dendrymeru, wykorzystujac bezwodnik
bursztynowy jako mostek tgczgcy grupy aminowe dendrymerv z glukozq.

i . W reakciji bursztynianu glukozy z EDC wygenerowano in situ reaktywng forme
Glukoza - czynnik adresujacy h bursziynigr(;u glukozy, ktérg sprzegnieto z grupami aminowymi dendrymeru
i PAMAM GO.

Produkt 1 i 3 etapu oczyszczono i analizowano metodg 'H-NMR.

Sups : . Badania te zostang przetozone na dendrymer trzeciej generacji, ktéry ze

Glikodend rymer - skuteczny system W MM | Jw UL m@”’- W7 H1 H3 [ wzgledu na ksztalt i rozmiary jest odpowiedni do transportu lekéw, a nastepnie
. < e / — bed d dal badania efeki sci glikodend PAMAM

dostarczania lekéw antynowotworowych — — 7 | edqg prowadzone dalsze badania efektywnosci glikodendrymeru G3

A T " e w transporcie lekow na drodze enkapsulacji albo na drodze koniugacii.
w miejsce docelowe Widmo H-NMR w d,-DMSO otrzymanego glikodendrymeru PAMAM GO-Glu.

Wykonata: inz. Natalia Kotbon
Technologia Chemiczna, Zakiad Chemii Organicznej
Opiekun naukowy: dr inz. Magdalena Zareba

Bibliografia: K. Sztandera , P. Dziatak, M. Marcinkowska, M. Stanczyk, M. Gorzkiewicz, A. Janaszewska, B. Klajnert-Maculewicz,,Sugar Modification Enhances
Cytotoxic Activity of PAMAM-Doxorubicin Conjugate in Glucose-Deprived MCF-7 Cells - Possible Role of GLUT1 Transporter”, Pharm. Res., (2019), 36:140.



Opracowanie metodyki wytwarzania

inz. Klaudia Nowak nowych anizotropowych kompozytow

Technologia Chemiczna
Opiekun pracy:

dr hab. ini.lf:?;g&oizectg-l\ll_gizgé?lk, prof. PRz e p o ksyd owyc h Rentgenogra my WAXS

| MATERIALOZNAWSTWA CHEMICZNEGO

Szerokokgtowa dyfraktometria

. , - rentgenowska (WAXS) — metoda stuzgca
Przebleg badan | do okreslenia szczegbtéw budowy

polimerdw krystalicznych, pozwalajgca

Wprowadzenie
Przeprowadzenie analiz DSC dla kompozycji MU22/m-PDA

” : m. in. na wyznaczenie obszarow
. : w roznych temperaturach w celu dobrania optymalnych , _ »
= otrzymanie ciekfokrystalicznego kompozytu epoksydowego .. . : krystalicznych oraz orientacji tych
warunkow sieciowania.

oraz dobodr optymalnych warunkow sieciowania zywicy, . : ' : ‘ obszaréw. W pracy skorzystano z tej
zbadanie uporzadkowania fazy ciektokrystalicznej podczas .Ustalem.e najlepszych warunkow utwardzania metody, by sprawdzic orientacje
utwardzania prébki w zewnetrznym polu magnetycznym. Izotermicznego. kompozycji ciektokrystalicznej po

Stosowane techniki badawcze: DSC i WAXS. Sieciowanie probek kompozycji MU22/m-PDA/TiOx. Rentgenogramy WAXS kompozycji MU22/m-PDA utwardzane sieciowaniu w polu magnetycznym i bez
w temperaturze 190°C przez 180 min w polu magnetycznym

Sktadniki kompozytu: Wykonanie analizy rentgenograficznej WAXS. o indukcji ok. 1,2T (A) i bez pola magnetycznego (B).
= MU22 - diepoksydowa zywica ciektokrystaliczna (bis[4-(10,11-
epoksyundekanoiloksy)benzoesan] p-fenylenu),

Cel pracy:

Termogramy DSC

m-PDA — utwardzacz (m-fenylenodiamina),

nanoprqty TiO2 — nape*niacz. MU22/m-PDA; 9,5800 mg

Integral 1127,87T mJ)
normdized 117,73 Jg~-1

S5TAR" SW 1628

normaized 41,22.Jg"-1
126,69°C
8 . , :
Rentgenogramy WAXS kompozycji MU22/m-PDA/TiO2 utwardzanej  Przyktadowe tekstury tworzone przez nematyczne
MU2>2 _ : w 160°C przez 180 min i dotwardzanej w 190°C przez 120 min polu .
o Tee magnetycznym o indukgji ok. 1,2T (A) i bez pola magnetycznego (B). Clekierkrysztaty.
HoN NH, __| 2ndrun(heating rate: 10,00 “Cmin~.1)
e
\©/ Glass Transition ~
01.1591. T1,41:C
mM-PDA Nanoprety [ B e Podsumowanie
‘f % R 0 DD M0 N 0 W % % 10 M0 WD 10 10 150 160 WO W0 10 A0 A0 20 10 Mo B0 M a0 C * Przeprowadzone badania pozwolity na ustalenie optymalnych warunkéw utwardzania

Lebomorium: METTLER

P e %

kompozycji MU22/m-PDA - sieciowanie w temp. 190°C przez 180 min umozliwia petne
przereagowanie sktadnikow kompozycji w jednym cyklu ogrzewania, a przy tym zachowane
zostaje uporzadkowanie grup mezogenicznych.

WMU22/m-PDAITIOZ; 10,5000 mg

Integral 186530 mJ
normalized 177,65 Jg*-1
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1st un (heating rate: 5,00 “Cmin*-1)

= Kompozycja MU22/m-PDA/TiO2 utwardzana w analogicznych warunkach nie wykazuje
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= Aby uzyskac w petni utwardzong kompozycje MU22/m-PDA/TiO2 z uporzagdkowaniem grup
mezogenicznych konieczne jest prowadzenie tego procesu dwuetapowo: w 160°C przez 180 min

12nd run (heating rate: 10,00 °Cmin~-1)
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Glass Transition

2 Onset 17,19 °C ° [o) °
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Celem badan byl dobor zywic poliasparginowych 1 polikarbamidowych, ktore wraz

z poliizocyjanianami alifatycznymi utworza powtoki polimocznikowe bedace alternatywa dla

systemow powlokotworczych wykorzystywanych do ochrony powierzchni betonowych, a takze
optymalizacja uktadow badawczych w celu uzyskania wymaganych wilasciwosci aplikacyjnych
(rozlewnos¢, czas wigzania) oraz uzytkowych (m.in. adhezja do podtoza 1 elastycznosc).
Pochodne zywic polimocznikowych tworza grupe elastomerow charakteryzujacych sig
unikalnymi wlasciwosciami uzytkowymi umozliwiajacymi szeroki wachlarz zastosowan w wielu
gateziach wspolczesnego przemystu. Z ich udziatem produkowane sa lakiery ochronne, powtoki
hydroizolacyjne 1 ostony balistyczne. Jest to mozliwe dzigki szczegdlnym wiasciwosciom tego
typu powlok, takich jak wysoka elastyczno$¢, udarnos¢, odpornos¢ na zarysowania oraz
doskonata przyczepnos¢ do roznych typow podiozy. Sposrod roznych podtypdéw nalezacych do
tej grupy materiatlow wyrozniaja sie zywice poliasparginowe, produkowane na bazie estrow

kwasu poliasparaginowego oraz zywice polikarbamidowe.

o 0 OCN——{CH,), /J-L

AN e Tl J .
07 TN ““N/"‘M 0 0 (CHal o o .
R’ R' X L
OCN\/\/\) 0 (0] o (a o /L;M
" o R OCN

Zywica
poliasparginowa

poliamina
poliasparginowa

poliizocyjanian
alifatyczny
PODSUMOWANIE:
Zywice polikarbamidowe charakteryzuja sie lepszymi wlasciwosciami reologicznymi,
a takze wyzsza elastycznoscia oraz dluzszym czasem otwartym pracy, stanowia zatem ulepszenie
wzgledem uktadow poliasparginowych, jednoczesnie zachowujac tak samo wysoka odpornosé
chemiczna. Istotng przeszkoda w ich rozwoju w przemysle moze by¢ jednak wyzsza cena oraz

trudniejszy dostep do surowcoéw w porownaniu z zywicami poliasparginowymi.

Probki powtok poliasparginowych wykorzystane w badaniach

LepkosE [mPa®s]

POWLOKI POLIMOCZNIKOWE

- NOWA GENERACJA

SYSTEMOW HYDROIZOLACYJNYCH

autor pracy: Krzysztof Ryndak, Wydziat Chemiczny Politechniki Rzeszowskiej

opiekun pracy: dr inz. Joanna Wojturska, prof. PRz
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m T1 (POCZATEK ZELOWANIA)
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MH1420 MH1420 + NH1720 IC2H1 +1C321

BADANIE SCIERALNOSCI METODA TABERA
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ADHEZJA DO PODLOZY MINERALNYCH
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m5°C
21°C
m70Cc

T,
\_
o

Greinplast

Badanie odpornosci chemicznej

Badania wytrzymatosci na rozciaganie (z lewej) oraz zdolnosci
mostkowania pgknie¢ w podtozu betonowym (z prawe;))




Rola koniugatow dendrymeréw PAMAM G3 z biotyng, D-glukoheptono-1,4-laktonem i alfa-mangostyna w terapii glejaka.
YA Badania porownawcze na komodrkach glejaka U-118 MG i prawidtowych fibroblastach ludzkich BJ.

POLITECHNIKA inz. Michat Siorek Jednostka dyplomujaca:

‘ RZESZOWSKA Opiekun pracy: Kierunek studiow: Biotechnologia Zaktad Chemii Nieorganicznej
im. IGNACEGO £UKASIEWICZA dr tukasz Uram, prof. PRz , : : ;
Rzeszow, 2021 r. i Analitycznej

Wprowadzenie

Glejaki to grupa nowotworow, ktdéra stanowi okoto 80.8% wszystkich V b Es
ztosliwych pierwotnych nowotworéw osrodkowego uktadu nerwowego | W18 MG
(OUN). Wsradd nich, najczesciej wystepujacym i zarazem najbardziej ztosliwym
jest glejak wielopostaciowy (GBM; ang. glioblastoma multiforme,
glioblastoma) odpowiadajgcy za 48.6% wszystkich ztosliwych pierwotnych
nowotworéw OUN?. Wedtug klasyfikacji WHO osigga IV tj. najwyzszy stopien
ztosliwosci ze wzgledu na duza aktywnos¢ mitotyczng, anaplazje komoérek oraz
wystepowanie ognisk nekrotycznych?. Obecnie glejak wielopostaciowy jest
nieuleczalny, przy wykorzystaniu wszystkich dostepnych podejsc RM g{owy\:‘c;gf’a;y uzyskane u czterech
terapeutycznych mediana przezycia osdb chorych wynosi zaledwie 4;, ch pacjentow z GBM (Nelson, S.

15 miesigcy?, stad koniecznos$¢ poszukiwania nowych rozwiazan leczniczych. ), & cha, S. 2003, zmodyfikowane) ' > 10 ' ' 1
Stezenie [uM] Steienie [uM]
Poszukiwania moga by¢ prowadzone na wielu pfaszczyznach: poczawszy od N Cytotoksycznosé G32812" w stosunku do komérek BJ i U-118 MG Cytotoksycznosé G3251%"M  stosunku do komérek BJ i U-118 MG
syntezy nowych zwigzkdéw, przez repozycjonowanie lekow, az po sieganie do i po 48 h inkubacji. * P < 0.05, test Kruskala-Wallisa po 48 h inkubacji. * P < 0.05, test Kruskala-Wallisa

zrédet naturalnych. Do tej ostatniej grupy mozna zaliczy¢ mangostan witasciwy - T OH i OH

drzewo wystepujace w Azji Potudniowo-Wschodniej>¢. Owocnia mangostanu Lol Eﬁ{mm
bogata jest w zwigzki aktywne biologicznie, gdzie szerokg grupe stanowig

ksantony, odpowiadajgce za jej wtasciwosci antyoksydacyjne, przeciwzapalne

oraz przeciwnowotworowe. Do tej pory zidentyfikowano wiecej niz 68

ksantondw obecnych w owocni mangostanu, gdzie jednym z najczesciej

wystepujacych jest alfa-mangostyna®. Jednakze, jej potencjalne zastosowanie w : Schemat wykorzystanych
terapii glejaka wielopostaciowego jest ograniczane przez staba rozpuszczalnosé w konstruktow dendrymerycznych:

wodzie, niska biodostepnosc¢ oraz niskg penetracje do mézgu®’2. a - alfa-mangostyna
b - grupa glukoheptoamidowa
Jednym ze sposobdw na rozwigzanie tych probleméw moze by¢ wykorzystanie ¢ - biotyna

nos$nikow w postaci dendrymeréw poliamidoaminowych (PAMAM) ze wzgledu ¢ . P — . : - . . 1
na ich korzystne wtasciwosci fizykochemiczne np. biomimetyzm czy mozliwos¢ Stezenie [uM] Stezenie [uM]

koniugowania roinych czgsteczek’. Gtowng przeszkoda w leczeniu glejaka N a=0 a=>5 a=17 Cytotoksyczno$¢ G3261%1"™ w stosunku do komérek BJ i U-118 MG~ Cytotoksyczno$é G32812"M w stosunku do komérek BJ i U-118 MG
wielopostaciowego, ktéra odpowiednie koniugaty dendrymeréw PAMAM ‘ b=12 b=12 b=10 po 48 h inkubacji. * P < 0.05, test Kruskala-Wallisa po 48 h inkubaciji. * P < 0.05, test U Manna-Whitneya
’

potrafia obejs¢ jest bariera krew-moézg (BBB; ang. blood-brain barrier)™. c=2 c=2 _c=2 120 Be 120 Be

Bariera ta chroni mézg przed naptywem toksycznych substancji z krwi, co (opracowanie wiasne) 100| ii?. Wz ool LM T ket

dotyczy takze lekéw. Z tego powodu, w komodrkach budujacych BBB wystepuje Test na cytotoksycznosé z 80 R

wysoka ekspresja roznych transporterow i receptorow odpowiadajacych za solami tetrazolowymi XTT o

selektywny transport substancji z krwi do mdzgu. Do takich transporterow — — H°\©:s>_</NJ/C°°H

mozna zaliczy¢ transportery multiwitaminowe zalezne od sodu (SMVT), o ? :@i 2 VYo YR) N s

odpowiadajgce m. in. za transport biotyny'’. Bazujagc na tym wykazano, ze >\\</N\',4 SO; EANININL = lucyferyna 20

skoniugowanie leku/nosnika+leku z biotyng umozliwia przejscie koniugatu QNH NN SO; P d A“;P 0

przez BBB za pomocg transporterow SMVT i pozwala na dostarczenie leku do HscOD/N o, i »\®,®, \\" + — —~

mézgulz' XTT \ & o o Mol \ " 0, Stezenie [uM] Stezenie [uM]

Poziom ATP w komadrkach linii BJ i U-118 MG po 48 h inkubacji Poziom ATP w komaérkach linii BJ i U-118 MG po 48 h inkubacji
z G328108h17M_* p < 0,05, test Kruskala-Wallisa z G32B12ehSM_* p < 0,05, test Kruskala-Wallisa

o

D
o

D
o

g

N
o

H B

*
* *
|—| |—| [ \ B u-118 MG

=
N
o

[
[=]
o

o]
o

Struktura chemiczna a-mangostyny
(opracowanie wtasne)

D
o

Procent kontroli
Procent kontroli
8

N
o

Test na poziom ATP 8

60

40

40

Procent kontroli
Procent kontroli

N / Ot jony
dehydrogenaza MS , \ /g . ) lucyferaza magnezu
mitochondrialna ] / ; i

Schemat przedstawiajgcy transport e N o = G s NG d .
biotynylowanych nosnikow przez | =SS \©: < ]/ PO sumowanie
). \ \ - i i N S
| & 2 e )

BBB (opracowanie wasne) *Modyfikacja powierzchni natywnych dendrymeréw PAMAM G3 z terminalnymi grupami -NH, poprzez biotyng i

oksylucyferyna
+ D-glukoheptono-1,4-lakton pozwolita na zmniejszenie ich cytotoksycznosci

s SN S DA AMP eDendrymery G328128hM grqz G328108h17M gkazaty sie byé efektywne w zabijaniu komérek glejaka linii U-118 MG, gdzie
Cel pracy 5. Sl e W NG PP, G328108n7M \yykazat wieksza cytotoksycznosé

CJ[) eKomorki glejaka linii U-118 MG byly bardziej podatne na cytotoksyczne dziatanie dendrymeréw G32812hM - pj;
formazan wykonaniu testéw e prawidtowe ludzkie fibroblasty BJ
(opracowanie wtasne) Swiatto eSpadek poziomow ATP pod wpltywem G32812ehSM grgz G32810%6h17M\y komaorkach glejaka U-118 MG i fibroblastéw BJ

mogt by¢ spowodowany uszkodzeniem mitochondriow, co prawdopodobnie prowadzito do apoptozy komorek

Okreslenie potencjatu przeciwnowotworowego oraz roli koniugatéow dendrymerow PAMAM trzeciej generacji z
biotyng, D-glukoheptono-1,4-laktonem i alfa-mangostyng w terapii glejaka wielopostaciowego przy
jednoczesnym porownaniu dziatania w stosunku do komdrek prawidtowych w warunkach in vitro.
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Tytul pracy: Analiza aktyw:

Probki badane: fosfolipazy
A2 z jadu pszczoty, fosfolipazy
A2 z trzustki  wolowej,
fosfolipazy A2 z jadu Naja
ashei, fosfolipazy A2 Naja
ashei zebrane we frakcji 3

Malejaca absorbancja w czasie
zostala uzyskana tylko dla
probki zawierajacej fosfolipazy
A2 z jadu pszczoly, niestety
mimo tego zjawiska nie udato
si¢  wyliczy¢ aktywnosci
enzymatycznej prébki

Absorbancja pozostatych probek badanych rosta w czasie prawdopodobnie przez zbyt mata ilos¢ biatka dodang do probki
mimo doktadnego odwzorowania testu wedtug procedury opisanej przez Albertza Lobo de Araujo oraz Francoisa Radvanyi
[1], lub przez mozliwos$¢ zbyt mato optymalnego substratu w formie lecytyny rozpuszczonej w cholanie sodu dla badanych

fosfolipaz A2

[1] Lébo de Araujo A, Radvanyi F. Determination of phospholipase A2 activity by a colorimetric assay using a pH indicator. Toxicon. 1987;25(11):1181-8. doi: 10.1016/0041-

0101(87)90136-x. PMID: 3433293.;
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FRAKCJA 3
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AKTYWNOSC [MMOL/MIN/ML]

-0,000281363

nosci fosfolipaz A2 pochodzgcych z jadu wezy

KIT

Probki badane: fosfolipazy A2 z jadu
pszczoty, fosfolipazy z trzustki wolowe;,
fosfolipazy A2 z Aspergillus oryzae,
fosfolipazy A2 z jadu Naja ashei oraz
fosfolipazy A2 Naja ashei zebrane we frakcji 3

Wyznaczenie optimum pH dla fosfolipaz A2
frakeji 3 miedzy pH 2,5a pH 11,5

AKTYWNOSC ENZYMATYCZNA PLA2
OBECNYCH WE FRAKCJI 3 DLA ROZNYCH

0,023493773

dla fosfolipaz A2 obecnych w jadzie pszczoty

WARTOSCI PH

0/2244569
,175007503
0,190271421

0,046565501

5,5 7 8,5 10 11,5
PH

Wyznaczenie aktywnosci enzymatycznej fosfolipazy z czystego jadu Naja ashei bylo nie mozliwe przez zbyt stezong probke
wykorzystang do badania

Najwyzsza aktywnos$¢ enzymatyczng WyKkryto dla frakcji 3 ktora zawierata okoto 79,1 % fosfolipaz A2 jadu Naja ashei, oraz

Optimum pH aktywnosci enzymatycznej fosfolipaz A2 jest w przedziale od pH 7 do pH 10



Kompozycje piankowe o zmniejszonej palnosci oparte na Rokopolu RF-151V
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Sztywne pianki poliuretanowe — zastosowanie: : ‘z‘j
dizolacja budynkéw, 0 ]

dtransport,

sprzety gospodarstwa domowego.
Zalety: Wady:
Jzamkniete pory dpalnosc

dniska przewodnos¢ cieplna
dlekkosc

(ddobra amortyzacja wstrzgsow
dwytrzymatosci mechanicznej

CEL PRACY

Otrzymanie sztywnych pianek poliuretanowych,
z uzyciem Rokopolu RF 151V i odpowiednich
antypirenéw, w celu uniepalnienia kompozyciji,
a takze zbadanie ich wybranych wtasciwosci.

Mel + GE

o a a. w

SIS & & &0 X3 -l I
oo | < | < | < + + <
+ | + | + x| 5| ¥ ')"<
T ~ o x w
2l a2 o I
=72

o

=

30%
uniepalniacza

60%
uniepalniacza

Przed testem

Po tescie

OTRZYMANE KOMPOZYCJE PIANKOWE
. ——

.
5 N
. | s
.

Q‘l

‘_l

Pianka Melamina Melamina + grafit Melamina + Melaminz - . Melanuna + Melamina + Exolit + APP E.\:olit.: gmﬁt = Melaminz -+ Exbhtd Exoht - APP Exolit + grafit
referencyjna ekspandowany Exolit Roflam B7 Roflam PLO Roflam B7 + ekspandowany (60%) (60%) ekspandowany
Roflam PLO (60%)

BADANIE PARAMETROW OGNIOWYCH

Indeks tlenowy

ul
o
|

= N w
o o o
| | |

o
|

ol s

-Q- 30,0 -
S 23,6 23,6—244—24;0
o 250 7 210 216 21,5 222 222 216 220 221
2 _—
o 20,0 -
c
g |
)
5 150 -
(%))
< |
g 100
£
¥ 50
=]
£ |
©
0,0
Ubytek mas = 5] 5wl g slololelalalwl ol
| \J I S - - - - = - S A - - A
g g g n R x| 3 g x | &
o w
> : > .
o
>
30% 60%
uniepalniacza uniepalniacza
‘© w o | & o | w
o (U] 2| % o | a a | o .k k I . ok
S AR S Mikrokalorymetria stozkowa
N~ o) < ¥
= T = N 100
§ e Ref Mel
30% 60% 80 / Mel + GE = Mel + Ex
uniepalniacza uniepalniacza Mel+ B7 + PLO .

60

ol I\

e Mel + Ex 60% Ex + APP 60%

Ex + GE 60%

A

/
|
- .o - .“ ';’ il‘k) ‘:\I 20 _:
& - _ N |
\ RN T o {
s ;" . t ~
A pila = 50 100 150 f,o\ =300 350 4
=, — |
N g -20 /
B LAV
| __.:r_};dt; I
vt R -40

Czas [s]

Pianka przed i po badaniu

-l S ]
R e

4

.ﬁg f,. (;"
Q:‘"o_"‘.;_::‘.l‘ .." * 'q

! .
:
) AN
. : .
:, >
)

=

i . <5

e

I'g = | ‘.-r-.
- —l. u- .'& ot

]

p—

Test pionowy w komorze UL-94

Kompozycja piankowa z dodatkiem mieszaniny antypirendéw Exolit
i grafit ekspandowany, ktorej LOlI wynidst 28,9%o0bj. zostata
zbadana w komorze UL-94 i po badaniu zakwalifikowana do klasy
palnosci V-0.

Przed i po tescie

Komora UL-94

PODSUMOWANIE
dWszystkie otrzymane kompozycje
piankowe sg dobrymi izolatorami, czyli
spefniajg swoje gtowne zastosowanie.

J Sposrdéd uzyskanych pianek 12 na 13
mozna sklasyfikowac jako samogasnace.

JWartos¢ indeksu tlenowego
dla wszystkich kompozycji przekroczyta
21%o0bj., a pianke z Exolitem i grafitem

ekspandowanym zaliczcono do klasy
palnosci V-0.

(UNajlepsza  mieszaning  antypirenéw
sg melamina i Exolit oraz grafit

ekspandowany i Exolit.
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