INZYNIERIA CHEMICZNA | PROCESOWA

Moduty wspdlne w zakresie inzynierii i technologii chemicznej

Mechanika ptynéw
(4 pytania)

Réwnanie rownowagi Eulera, prawo Pascala, prawo Archimedesa

Parcie cieczy na sciane ptaskg i na powierzchnie zakrzywione

Pomiar cisnienia i predkosci przeptywu

Analityczne metody opisujgce ruch ptynéw — metoda Eulera, pochodna lokalna, konwekcyjna, substancjalna

Réwnanie Bernoullego i Naviera-Stokesa oraz ich zastosowanie

Analiza wymiarowa

Podstawy przenoszenia
ciepta i masy
(4 pytania)

Rdézniczkowe réwnania bilansu energii i masy

Przewodzenie cieptfa .

Konwekcja ciepta, wnikanie

Promieniowanie

Dyfuzja masy

Konwekcja masy, wnikanie masy. Mechanizmy przenoszenia masy. Réwnanie dyfuzji.

Wtasnosci gazéw i cieczy — zalezno$é od warunkdéw

Opracowania chemicznej koncepcji metody (podstawy termodynamiczne i stechiometria procesu

Procesy mechaniczne

i aparatura procesowa,
intensyfikacja proceséw
(4 pytania)

Rodzaje i systemy pracy aparatury chemicznej (procesowej)

Ttoczenie cieczy i gazéw; pompy i sprezarki: rodzaje pomp i sprezarek, parametry pracy pomp, charakterystyki pomp,
punkt pracy pomp, przestrzen szkodliwa w sprezarkach

Materiaty rozdrobnione: definicja, wazne parametry i ich znaczenie dla przebiegu procesu z udziatem MR

Operacje kontaktu faz: rodzaje (przeptyw ptynu przez ztoze MR nieruchomego, fluidyzacja, transport pneumatyczny),
wazne parametry, metody intensyfikacji przebiegu procesu, zastosowania, aparatura

Operacje rozdzielania faz: rodzaje (sedymentacja, klasyfikacja, flotacja, filtracja, wirowanie, odpylanie gazéw), wazne
parametry, metody intensyfikacji przebiegu procesu, zastosowania, aparatura

Mieszanie cieczy: zakresy ruchu cieczy podczas mieszania, wazne parametry, znaczenie dla przebiegu proceséw, mieszadta
i mieszalniki

Parametry charakterystyczne dla opisu przeptywu ptyndéw w uktadach prostych i ztozonych

Ruch burzliwy i laminarny, poréwnanie, istotne parametry, znaczenie dla przebiegu proceséw, zastosowania

Cykl zycia produktu i procesu (chemicznego): etapy, analiza LCA, zastosowania

Parametry procesowe, struktura przeptywu i elementy konstrukcyjne aparatury stuzace intensyfikacji proceséw: wymiany
ciepta, zatezania roztwordw, krystalizacji, destylacji, rektyfikacji, absorpcji, adsorpcji, fugowania i ekstrakcji , suszenia




Technologia chemiczna
(4 pytania)

Surowce odtwarzalne i kopalne — przykfady.

Ropa naftowa - przerdbka zachowawcza (proces technologiczny, otrzymywane frakcje) i procesy destrukcyjne — kraking
katalityczny, reforming, piroliza olefinowa (surowce, otrzymywane produkty, podstawowe procesy technologiczne).

Akrylonitryl, anilina, chlorek winylu, epichlorohydryna, etylobenzen, fenol, kwas adypinowy, kwas tereftalowy, kwas
octowy, kwas tereftalowy, kumen, metanol, styren — wzdr chemiczny, najwazniejsza metoda otrzymywania (reakcje,
stosowane katalizatory), gtéwne kierunki zastosowania.

Podstawy produkcji amoniaku z pierwiastkow.

Otrzymywanie sody metodg Solvaya.

Otrzymywanie siarki i kwasu siarkowego.

Termodynamika techniczna
(4 pytania)

Réwnania stanu gazéw

Wykresy funkcji termodynamicznych w zaleznosci od parametrow zredukowanych

Podstawowe pojecia dotyczgce réwnowag fazowych, réwnania i wykresy réwnowagi fazowej: ekstrakcja, destylacja,
absorpcja, krystalizacja, adsorpcja.

Nieidealno$¢ roztwordw i mieszanin, wspétczynniki aktywnosci

Silnik cieplny

Moduty specjalizacyjne - inzynieria produktu i proceséw proekologicznych (CP/PP-DI)

Inzynieria materiatéw sypkich
(2 pytania)

Rodzaje, charakterystyka ogdlna i zastosowania materiatéw sypkich (MS)

Systemy klasyfikacji MS

Oddziatywania miedzy czgstkami MS

Zdolnosc¢ do ptyniecia MS

Mieszanie MS

Granulacja MS

Inzynieria produktu
(2 pytania)

Klasyfikacja produktédw chemicznych.

Whasciwosci produktu chemicznego.

Metodyka projektowania produktu chemicznego.

Sity rynkowe Portera jako metoda analizy atrakcyjnosci branzy.

Koncepcja ,,House of Quality” w projektowaniu produktéw.

Stabilnos¢ emulsji.

Inzynieria zrownowazonych
procesow przemystowych
(2 pytania)

Zasady zielonej chemii i technologii chemicznej.

llosciowe wskazniki toksycznosci substancji.

Integracja cieplna kolumn rektyfikacyjnych.

Intensyfikacja i integracja proceséw.




Integracja cieplna kolumn rektyfikacyjnych.

Odzysk ciepta w sieciach wymiennikéw ciepta

Projekt technologiczny
(1 pytanie)

Podstawowe zasady technologiczne i etapy projektowania.

Ogdlne zasady projektowania wymiennikdéw ciepfta.

Ogdlne zasady projektowania reaktorow.

Ogdlne zasady projektowania procesow rozdziatu

Wybrane operacje
jednostkowe
(3 pytania)

Mechanizmy przenoszenia masy. Réwnanie dyfuzji.

Bilans masy w uktadzie ptyn-ciato state.

Cel i sposoby procesu rozpuszczania.

Metody realizacji procesu rozpuszczania.

Cel i sposoby prowadzenia procesu krystalizacji.

Zastosowania i metody realizacji krystalizacji.

Cel i sposoby prowadzenia proceséw membranowych

Zastosowania i metody realizacji proceséw membranowych

Moduty specjalizacyjne - przetwérstwo tworzyw polimerowych (CP/PT-DI)

Elementy reologii

w przetworstwie tworzyw
polimerowych

(2 pytania)

Podstawowe pojecia reologii, naprezenie, odksztatcenie, kinematyka odksztatcenia

Reologiczne rdwnanie stanu, ciata sztywne, ciecze lepkie.

Pojecie lepkosprezystosci polimeréw, modele mechaniczne.

Lepkos$¢ polimeréw przy prostym ptynieciu. Wtasciwosci reologiczne stopdw i roztwordw polimerdw.

Praktyczne zastosowanie reologii polimerdw: ptyniecie izotermiczne i nieizotermiczne stopdw polimerowych w kanatach
o wybranych przekrojach; ptyniecie stopéw polimerowych w wyttaczarce jedno- i dwuslimakowej (rezim technologiczny)

Ocena wiasciwosci
uzytkowych tworzyw
polimerowych

Oznaczanie witasciwosci wytrzymatosciowych przy statycznym rozcigganiu, Sciskaniu i zginaniu oraz wytrzymatosci tworzyw
sztucznych poddanych dfugotrwatemu statycznemu obcigzeniu.

Pomiar twardosci i udarnosci tworzyw sztucznych.

(2 pytania) Ocena wytrzymatosci zmeczeniowej, odpornosci na zadrapanie i $cieralnosci oraz odpornosci na starzenie i odpornosci
chemicznej.
Metody analizy termicznej (DTA, DSC, TGA, DMA) oraz badanie witasciwosci cieplnych i palnosci tworzyw sztucznych
- wyznaczanie temperatury przejs¢ fazowych (zeszklenie, ptyniecie, topnienie), badanie odpornosci cieplnej, badanie
zapalnosci, badanie zmian wtasciwosci tworzyw polimerowych podczas dtugotrwatego ogrzewania.
Badania morfologii tworzyw polimerowych (mikroskopia optyczna, elektronowa, sit atomowych).
Zawarto$¢ fazy krystalicznej a wtasciowsci materiatéw polimerowych, metody wyznaczanie stopnia krystalicznosci.
Podstawy CAD/CAE Format pliku STL




w przetworstwie tworzyw
polimerowych

Metoda SLA — SLA

Metoda FDM (Fused Deposition Modeling)

(1 pytanie) Metoda JM/IS (Jetting Modeling/ Jetting Systems)
Metoda 3DP
Podstawy fizykochemii Struktura makroczgsteczek i oddziatywania miedzyczasteczkowe w polimerach.
polimeréw Rodzaje srednich mas czgsteczkowych polimeréw i metody wyznaczania mas czgsteczkowych polimeréw.
(2 pytania) Polimery w stanie skondensowanym - polimery w stanie krystalicznym i amorficznym.

Kopolimery.

Ukfady usieciowane, punkt zelowania.

Makroczasteczka w roztworze i stopie.

Technologia przetwdrstwa
tworzyw polimerowych
(3 pytania)

Srodki pomocnicze stosowane w przetwdrstwie tworzyw sztucznych

Metody przygotowywania mieszanek polimerowych (walcowanie, ugniatanie, wyttaczanie mieszajace)

Formowanie wyrobéw z kompozytéw z chemoutwardzalnych polimeréw

Woyttaczanie formujace, narzedzia i linie technologiczne.

Wtryskiwanie tworzyw termoplastycznych i chemoutwardzalnych.

Symulacja komputerowa wtryskiwania

Prasowanie ttoczne i przettoczne.

Kalandrowanie.

Obrdbka wtdrna tworzyw sztucznych: zgrzewanie, termoformowanie

Obrdbka powierzchni wyrobéw: barwienie, drukowanie, metalizacja.




